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前言

　　电源管理技术也称作电源控制技术，它属于电力电子技术的范畴，是集电力变换、现代电子、网
络组建、自动控制等多学科于一体的边缘交叉技术。
电子设备的节能性在很大程度上取决于它的电源管理能力，性能优越、功能强大的电源管理方案能有
效延长电子设备的待机时间。
这样不仅会提升电子设备不间断工作的时间，还能使电子设备在保持最低能耗的同时继续正常工作，
从而达到节能增效的目的。
　　随着电子设备的体积不断减小、性能日益提高和功能不断增强，人们对为其供电的电源以及所采
用的电源管理技术也提出了更高的要求，包括持续降低待机功耗，改善功率因数，并实现高功率密度
、高可靠性、高集成度、小尺寸、智能化、安全和低成本等。
实现电子设备电源的高效率、高密度、高可靠性的基础是采用现代电源技术和高效的电源管理技术。
现代电源技术和电源管理技术的发展趋势是在更小的硅芯片上集成更多的功能，同时以更高的设计灵
活性实现更强的系统用电性能，而不会增加成本。
现代电子设备的电源设计不但要考虑电源本身的参数设计，还要考虑系统电源设计、电源管理设计、
热设计等方面。
　　本书结合国内外电子设备电源变换技术和电源管理技术的发展动向，主要介绍了现代电池、USB
电源和系统电源管理技术，着重介绍了微处理器、笔记本电脑、移动电话、便携式电子设备以及以太
网交换机的电源管理解决方案。
本书在写作上尽量做到有针对性和实用性，力求做到理论和实际相结合，使得从事电子设备电源和电
源管理技术开发、设计、应用的工程技术人员从中获益。
读者可以以此为“桥梁”，全面系统地了解和掌握电子设备电源设计和电源管理技术。
　　参加本书编写工作的有周志敏、纪爱华、周纪海、纪达奇、刘建秀、顾发娥、纪达安、刘淑芬、
纪和平等。
本书写作过程中，在资料收集和技术信息交流方面都得到了国内外专业学者和电源管理芯片制造商的
大力支持，在此表示衷心的感谢。
　　由于时间仓促，作者水平有限，书中难免有不足之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书结合国内外电子设备电源管理技术的发展动向和应用实践，系统地阐述了电子设备电源管理技术
和解决方案，主要内容包括现代电源应用技术、现代电池管理技术、USB电源管理技术、系统电源管
理技术以及电子设备电源管理与解决方案等。
    本书内容新颖实用，文字通俗易懂，具有较高的实用价值，可供电子、信息、航天、军事、家电等
行业从事电子设备电源开发、设计和应用的工程技术人员阅读，也可供高等院校相关专业的师生参考
。
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章节摘录

　　高功率LED的闪光灯是获得高质量图片的一个重要因素。
ADI公司的双白光高功率LED驱动器可以提供比单个或低效率白光LED驱动器亮度更高的相机闪光，这
使其可在低光照条件下获得较高质量的图片。
ADPl653的峰值功效为92％，锂离子电池全电压范围的典型功效高于80％。
　　针对大功率LED照明应用的驱动器，必须能够为特定的LED配置提供足够的电流和电压，并采用
可满足输入电压范围以及所需的输出电压和电流要求的转换拓扑结构。
　　（6）缩小外部组件尺寸并减少其数量　　近年来，将两个输出电压转换为异相的技术受到广泛
青睐，实现两个独立电压稳压器在一个系统中的运行可以共享一个输入电容，并以单个变换器频率2
倍的比例吸收纹波电流。
当以180。
的相位差运行这两个电压稳压器时，总有效值（RMS）输入电流被降低了，从而减少了所需输入电容
的数量。
在此情况下，振荡器频率也实现了内部稳定（该频率是转换频率的2倍），这两个电压稳压器在内部
实现了交互转换周期运行（即以180。
的相位差运行）。
该技术减少了大体积电容的数量，因此降低了系统成本。
此外，通过消除两个变换器之间的拍频（Beat Frequency），同步技术还减小了电磁干扰（EMI）。
　　DC／DC变换器可以用来实施反馈网络中的内部或外部补偿，外部补偿提供了选择各种电感与电
容组合的灵活性，但是对于那些不擅长模拟设计的数字设计师来说，控制环路补偿与稳定性判断标准
无疑是非常麻烦的。
在此方法中，首先是要选择LC滤波器，然后再决定补偿网络。
内部补偿不但简化了设计，而且减少了外部组件的数量，但是设计中必须在一定的LC组件范围内进行
选择。
因此，必须选择适当的LC滤波器，以保持稳定性。
为了降低设计和生产成本，该变换器集成了补偿组件。
这样就可以在提供选择电感和输出电容值灵活性的同时减少组件的总数量。
　　（7）使用高阻抗铝电容或低阻抗陶瓷输出大电容　　由于成本较低，铝电解电容在消费类电子
领域非常受欢迎。
铝电解电容具有相对较高的等效串联电阻（ESR），其阻值随着温度的改变会发生很大的变化，但是
可提供大电容值。
为了降低总ESR（随之而来的是降低输出纹波电压），必须将若干个铝电解电容并联起来，这样会占
用较多的空间。
相对较小的陶瓷电容则可以和铝电容并联，以降低纹波电压。
无论采用哪种方法都必须对功率级进行适当的补偿。
有了内部补偿组件的帮助，如果在输出滤波器中采用了一个大ESR电容，那么在环路响应中就会引入
一个零点，这样会导致环路的不稳定。
通过引入一个极点（该极点的单个小型陶瓷电容与较低的分压电阻并联），该零点可以被轻松地去除
。
　　⋯⋯
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