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前言

本书根据相关电力电子技术岗位（群）所需知识与技能，以真实设备为载体、以工作任务驱动，采用
模块化结构、项目式编写。
全书以5个电力电子技术应用最广泛的实际案例（调光灯、三相可控整流电源、开关电源、中频感应
加热电源和变频器）为载体，设计了包括电力电子技术中的常用电力电子器件、电力电子电路、晶闸
管触发电路和自关断器件驱动保护11个教学项目。
通过11个教学项目介绍电力电子技术的相关知识。
本书特点如下。
①采用模块化结构。
每个模块的内容既是独立的又都有其明确的教学目标，并针对各项目教学目标的要求展开相关知识的
介绍和项目实施。
使教材内容的组织方式更加符合学生的认知规律，易于激发学生的学习兴趣，同时有利于学生掌握与
生产技术有关的必要的基本技能和动手能力。
②在内容的承载方式上，增加了直观的图形、波形，力求图文并茂，从而提高了教材的可读性。
③本教材面向工程现场，增加了电力电子装置的安装、调试、维护及故障处理内容。
④根据科学技术发展，合理更新教材内容，尽可能多地在教材中充实新知识、新技术、新设备和新材
料等方面的内容，力求使教材具有较鲜明的时代特征。
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内容概要

本书以5个电力电子技术应用最广泛的实际案例为载体，由浅人深地介绍了电力电子技术中的信用电
力电子器件(晶闸管、双向晶闸管、可关断晶闸管、大功率晶体管、功率场效应晶体管、绝缘门板晶体
管)的工作原理及特性，电力电子电路(单相和主相可拽整流电路、交流调压电路、逆变电路、直流斩
波电路)的工作原理，晶闸管触发电路(单结晶体臂触发电路、锯齿波触发电路、集成触发器及数字触
发器)，自关断器件驱动电路等内容。
    本书可供高等职业技术学院、高等专科学校、职工大学的电气工程类专业、应用电子类专业、机电
一体化专业选用，也可供工程技术人员参考。
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书籍目录

绪论  一、什么是电力电子技术  二、电力电子技术的发展  三、电力电子技术的主要功能  四、电力电
子技术的应用  五、本教材的内容介绍  六、教学建议模块 一调光灯  项目一 认识晶闸管和单结晶体管   
一、项目分析    二、相关知识      （一）普通晶闸管      （二）双向晶闸管      （三）单结晶体管    三、项
目实施      （一）认识晶闸管和单结晶体管外形      （二）解释普通晶闸管、双向晶闸管和单结晶体管
型号的含义      （三）晶闸管和单结晶体管简单测试      （四）项目实施标准    四、拓展知识——可关断
晶闸管      （一）GTO的结构及工作原理      （二）GTO的阳极伏安特性      （三）GTO的主要参数      （
四）可关断晶闸管的测试  项目小结  习题与思考  项目二  晶闸管调光灯电路    一、项目分析    二、相关
知识      （一）单相半波可控整流电路      （二）单结晶体管触发电路      （三）单相交流调压电路      （
四）单相桥式整流电路    三、项目实施      （一）晶闸管调光灯电路的安装与调试      （二）单结晶体管
触发电路和单相半波可控整流电路调试      （三）单相交流调压电路调试      （四）单相桥式全控整流
电路调试      （五）项目实施标准  项目小结  习题与思考模块二 三相可控整流电源  项目三 触发电路    
一、项目分析    二、相关知识      （一）锯齿波同步触发电路      （二）集成触发器      （三）数字触发
电路    三、项目实施      （一）锯齿波同步触发电路及调试      （二）集成触发器及调试      （三）项目
实施标准  项目小结  习题与思考  项目四 三相可控整流电源主电路    一、项目分析  ⋯⋯模块三 开关电
源模块四 中频感应加热电源模块五 变频器参考文献
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章节摘录

插图：一、什么是电力电子技术电力电子技术是建立在电子学、电力学和控制学三个学科基础上的一
门边缘学科，它横跨“电子”、“电力”和“控制”三个领域，主要研究各种电力电子器件，以及由
电力电子器件所构成的各种电路或变流装置，以完成对电能的变换和控制。
它运用弱电（电子技术）控制强电（电力技术），是强弱电相结合的新学科。
电力电子技术是目前最活跃、发展最快的一门学科。
随着科学技术的发展，电力电子技术又与现代控制理论、材料科学、电机工程、微电子技术等许多领
域密切相关，已逐步发展成为一门多学科互相渗透的综合性技术学科。
二、电力电子技术的发展电力电子技术的发展是以电力电子器件为核心发展起来的。
  从1957年第一只晶闸管诞生至20世纪80年代为传统电力电子技术阶段。
此期间主要器件是以晶闸管为核心的半控型器件，由最初的普通晶闸管逐渐派生出快速晶闸管、双向
晶闸管等许多品种，形成一个晶闸管大家族。
器件的功率越来越大，性能越来越好，电压、电流、di／dt、du／dt等各项技术参数均有很大提高。
目前，单只晶闸管的容量已达8000V、6 000A。
三、电力电子技术的主要功能  电力电子技术的功能是以电力电子器件为核心，通过对不同电路的控
制来实现对电能的转换和控制，其基本功能如下。
①可控整流。
把交流电变换为固定或可调的直流电，亦称为AC／DC变换。
②逆变。
把直流电变换为频率固定或频率可调的交流电，亦称为DC／AC变换。
其中，把直流电能变换为50Hz的交流电反送交流电网称为有源逆变，把直流电能变换为频率固定或频
率可调的交流电供给用电器则称为无源逆变。
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编辑推荐

《电力电子技术》：本课程为2008年湖南省精品课程和2009年高职高专机电设备类教学指导委员会精
品课程，配套建设有丰富教学资源的课程网站。
本教材根据从事电力电子技术岗位（群）工作任务所需知识与技能，以真实设备为载体，以工作任务
为驱动，采用模块化结构、项目式编写。
全书以5个电力电子技术应用最广泛的实际案例为载体，设计了包括电力电子技术中的常用电力电子
器件、电力电子电路、晶闸管触发电路和自关断器件驱动保护等完整知识体系的11个教学项目。
教材内容符合学生的认知规律，易于激发学生的学习兴趣。
以真实设备为载体 教材结构模块化以工作任务为驱动 采用项目式编写以职业能力为目标 理论实践一
体化
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