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前言

　　改革开放30年来，我国工业得到了飞速发展，在短短30年的时间内完成了发达国家上 百年的工业
化发展历程，建立了相对完整的工业体系。
我国已成为全球制造业基地，中国模式备受世人瞩目。
在信息技术快速发展以及对节能减排和环境保护日益重视的今天，为了促进我国工业由大变强的发展
，我们必须走新型工业化道路，解决工业化过程中面临的一些突出问题，比如如何进一步增强自主创
新能力，如何完善对工业行业的管理，如何在一些核心技术和关键技术上有更大的突破，如何促进高
新技术与传统产业的结合，等等。
　　为配合我国工业领域设备改造，推动我国工业领域与国际间、行业内的交流与发展，加速工业生
产及制造技术的进步和设备更新换代的步伐，我们精选了国外有关现代工业技术的部分图书，翻译出
版了“国际先进工业技术译丛”。
本丛书内容主要涉及新型能源开发与利用、绿色设计与制造、资源节约和环境保护、能效管理等方面
。
这些图书的原著均由英美等国的知名出版集团出版，汇集了多个国家著名专家学者在工业技术领域的
重要研究成果，集中反映了当前工业领域的先进理念、方法和技术，对于解决我国当前工业发展过程
中的一些关键问题和突出问题具有较大的参考价值。
　　现代工业技术呈现开放性、智能化、信息化与网络化的特点，融合了自动化技术、信息技术、现
代控制技术、网络技术、先进制造技术、环境保护技术及现代管理理论和方法等诸多学科的先进技术
，需要各学科的专家及工程技术人员通力合作，从而实现多学科专业知识与系统的集成，形成现代工
业发展的手段和模式。
因此，“国际先进工业技术译丛”在选编时，以促进信息化和工业化融合、技术创新和节能减排为原
则，紧密结合我国国情，力求突出实用性和先进性，希望有助于解决我国工业技术应用中的一些实际
问题，促进我国工业技术及管理模式的变革，提高我国工业企业的技术创新能力。
　　“国际先进工业技术译丛”的翻译和审定工作主要由国内相关领域的知名专家学者和专业人士承
担，力求准确真实地反映原著内容并便于国内读者理解和接受。
本丛书致力于“传播国际先进工业生产管理理念，推广工业领域重大技术创新成果”，以便使我国工
业领域内的相关人员能够对现代工业方面的知识和技术有更深入和全面的了解，并在我国现代化工业
的建设中加以应用。
今后我们将继续加强对国际上工业技术领域优秀图书的翻译和出版工作，欢迎专家学者以及广大读者
提出宝贵意见和建议。
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内容概要

　　本书主要介绍了各种不同的电力电子变换器脉宽调制(PWM)技术，并提供了详细的分析和设计手
段，形成了系统、全面的PWM技术理论体系。
本书重点内容包括统一的基于加权总谐波畸变(WTHD)指标的PWM分析技术(含WTHD用于电机谐波
损耗的计算)、基本的PWM技术(不同载波的PWM、异步与同步PWM、边带调制、单相及三相的连续
调制和不连续调制)、空间矢量PWM技术、多电平变换器的各种PWM技术等。
本书系统性强，理论分析透彻并紧密结合实际，可为研究人员以及工程应用人员分析和优化PWM方
法提供参考。
　　本书适合电气传动、自动化、电机控制及电力电子技术领域的研究人员和技术人员阅读，也可作
为高等院校相关专业的教师、研究生及高年级本科生的专业参考书。
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　　D.Grahame Holmes，澳大利亚莫纳什大学电气与计算机系统工程系教授，电力电子研究室主任
，IEEE高级会员，IEEE电力电子分会执行委员。
Holmes教授曾受邀担任IEEE Transactions等多家国际学术期刊的审稿人，发表了100多篇国际会议和学
术期刊论文。
主要研究方向有调制技术、电力传动、谐振式变换器以及多电平变换器等，在脉宽调制理论方面贡献
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Lipo教授曾任IEEE工业应用分会主席、多个IEEE分会执行委员、IEEE Transactions on Power Electronics
杂志创刊主编以及多个重要的国际会议大会主席等重要职务，是国际电机与电力电子界享有盛誉的学
术权威。
Lipo教授指导了近百名研究生毕业，发表论著500多篇（本），其中期刊论文200多篇，有几十篇获
得IEEE Transactions等的最佳论文奖，获授权美国专利40余项。
　　周克亮，东南大学电气工程学院教授、博士生导师，东南大学风力发电研究中心副主任，IEEE高
级会员。
周克亮教授曾先后在国内外著名学府、跨国公司学习工作，主持并参加过国家及省部级科研项目以及
多项尖端课题的研究与开发，如卫星电源、水下车辆电力推进装置、智能测绘仪器等，是IEEE
Transactions等多家国际学术期刊以及《电机工程学报》等期刊的评审专家，近年来发表论文近60篇（
其中19篇被SCI检索），发明专利4项。
主要研究方向有电力电子与电力传动、新能源发电技术以及控制理论与应用等。
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章节摘录

　　1．1变换器的基本拓扑结构　　1．1．1开关的约束条件　　用于固态能量转换的半导体开关可以
近似视为一电阻，当开关闭合时其电阻值接近于零，当开关断开时其电阻值近似无穷大。
但是无论开关器件放在电路的哪个位置，变换电路仍始终遵守基尔霍夫电压和电流定律。
通俗来说，正是这些定律引出了开关行为的两条基本原则：　　(1)开关器件不能放置在有电流源(比
如电感)的支路上，否则当开关器件关断时，电感两端的电压(相应地就是开关器件两端的电压)将会趋
于无穷大。
由该原则可以推知，类似地，在那些经过一个节点与包含有开关器件的支路相连的电路支路中，至少
应有一个元件为非感性元件　　(2)开关器件不能与电压源(例如真正的电源或者电容)并联，否则当开
关闭合时，开关器件中的电流将会是无穷大。
由该原则可以推知，如果回路由不只一条支路所组成，并且组成该回路的支路中含有开关器件，那么
这些支路里应至少有一个元件不是电压源。
　　若设置开关的用意是帮助能量从电源传递到负载，为了从两个输入电源或者泄荷元件(包括一个可
能的零能量电源)进行挑选，开关必须按照一定方式连接。
这一要求导致了两条支路通过第三条支路向一个输出端传送能量。
在电路中存在第三条支路，也意味着这三支路有一个共同的连接节点，这三条支路中的一条支路可以
包含一个感性元件(通常是由感性负载或者电源所引发而来的等效电流源)，但是连接到同一节点其他
支路一定不能是感性的，否则就违背了上述第一条基本原则。
其他两条支路包含的元件要么是电容要么是电阻。
然而，由于输出或输入电压源与负载用电容连接违背第二条原则，因此其他两条支路只能选电阻元件
。
　　因为变换电路要求尽可能的高效率，因此其他两条支路所用的电阻将不是电阻值一定的常规电阻
，而是要么为零要么无穷大的电阻，即第二个开关器件。
为了遵守基尔霍夫电流定律，当第一个开关器件关闭时，该第二个开关器件导通；反之亦然。
对于大多数单向电流流动的例子而言，由于在其他支路上放置电感这一需求将保证电路所要求的工作
条件，可以使用一个单向开关来阻止电流从一个方向上流动，而且只需要用一个二极管就可以方便地
实现这种必要的互补开关动作。
当然，另一种实现这种必要的互补开关动作的方法是利用第二个单向开关。
这些电路的具体形式如图1-2所示，图中所示电路可以当作电力电子的基本开关单元来看待。
在图1-2(b)和图1-2(c)中的含有箭头的开关表示单向电流　　流动的器件。
　　如把电流源(电感)连接到负载，将二极管连接到电源，这样连接的电路就是降压斩波电路。
如果将输入和输出端对调，就是升压斩波电路。
在降压斩波电路中，能量从电压源传送到电流源(即负载)，在升压斩波电路中，能量从电流源传送到
电压源(负载)。
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编辑推荐

　　国际先进工业技术译丛　　传播国际先进工业生产管理理念　　推广工业领域重大技术创新成果
　　促进现代工业技术知识普及应用　　电力电子变换器PWM技术发展原理与实践　　提供了统一
的脉宽调制分析与设计方法　　介绍了重要的概念和公式的推到过成　　搭建了电力电子变换
器PWM技术的理论体系　　融入了作者在专业领域的多年研究经验　　附有详尽的参考文献和丰富
的示例
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