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前言

　　随着电子科学技术的飞速发展，微电子技术和集成电路的广泛应用，以及电子信息技术的发展对
科学技术、国民经济、国防等领域日益深入的影响和渗透，当今的电子产品逐步地趋于小型化、数字
化和集成化，数字电子技术的知识、理论和方法在相关专业的地位越来越重要。
　　为了适应电子科学技术的发展和不同专业的需求，特别是近些年来逐步采用EDA技术辅助教学，
开设数字电子技术这门课程就显得十分重要和必要。
数字电子技术是电子、通信、计算机、自动化等专业的主要技术基础课程，也是进一步学习专业课和
从事相关专业工作的必修课程。
　　本书主要是针对应用型本科院校和高等职业院校的电子类学生编写的，在内容的编排上结合应用
型人才的特点，做到基础理论适当，对公式、定理的推导及证明从简，知识深入浅出，原理简洁易懂
。
本书以能力培养为主线，以应用为目的，着重介绍电子电路的适用范围及分析、设计、调试方法，更
加注重理论应用于实践的特色。
全书叙述简明，概念清楚，知识结构合理，重点突出。
学生通过本门课程的学习，可以提高实践应用能力，为今后的学习打下良好的基础。
　　全书共分10章。
理论内容主要包括逻辑代数、集成门电路、组合逻辑电路、触发器、时序逻辑电路、脉冲信号的产生
与整形、模拟量和数字量的转换、半导体存储器和可编程逻辑器件。
在每一章中，都结合相应内容设有实际应用电路举例。
本书第9章为可编辑逻辑器件的应用，第10章为数字电路应用设计举例，其中列举了两个数字系统设计
实例，使理论与实践互相依托，紧密结合，构成该教材的最大特点。
此外，本书还附有部分习题的参考答案和常用数字集成芯片引脚图，并提供多媒体课件等教学辅助材
料。
　　本书可作为应用型本科院校和高等职业技术院校电子、通信、机电、自动化和计算机等专业学习
数字电子技术课程的教材或参考书，也可供工程技术人员参考。
　　本书由郭宏、武国财任主编，姜桥、计京鸿、邢彦辰、姚丽丽任副主编。
全书共10章，其中第5章和第9章由郭宏编写，第6章和第7章由武国财编写，第l章和第10章由姜桥编写
，第8章由计京鸿编写，第3章和第4章由邢彦辰编写，第2章由姚丽丽编写，胡金龙编写了附录及部分
内容，孙会楠对本书部分内容做了编写和校对工作。
　在本书的编写过程中，温海洋、刘显忠等提出了许多修改建议，在此表示感谢。
　　由于编者水平有限，书中难免有错误和不妥之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　本书从应用的角度出发，全面介绍了数字电子技术的基本概念、基础理论和基本分析方法。
全书共分10章，主要内容包括逻辑代数、集成门电路、组合逻辑电路、触发器、时序逻辑电路、脉冲
信号的产生与整形、模拟量和数字量的转换、半导体存储器和可编程逻辑器件、可编程逻辑器件的应
用和数字电路应用设计举例。
 　　　　本书将理论与实践相结合，注重体现知识的实用性和前沿性。
本书可作为应用型本科院校和高等职业技术院校电子、通信、机电、自动化和计算机等专业学习数字
电子技术课程的教材或参考书，也可供工程技术人员参考。
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书籍目录

第1章　逻辑代数基础知识　1.1　数字电路概述  　1.1.1　数字信号与数字电路　  1.1.2　数字电路的特
点　  1.1.3　数字电路的优点　  1.1.4　数字电路的分类  　1.1.5　数字电路的典型应用　1.2　数制与编
码  　1 2.1　数制　  1.2.2　不同进制数之间的相互转换  　1.2.3　编码　1.3　逻辑代数基础  　1.3.1　逻
辑代数的基本概念与基本运算　  1.3.2　几种常用的复合逻辑运算  　1.3.3　逻辑函数的相等　1.4　逻
辑代数中的基本公式、定理和规则  　1.4.1　基本公式　  1.4.2　逻辑代数中的基本规则　1.5　逻辑函
数的化简  　1.5.1　逻辑函数的标准与或式和最简表达式　  1.5.2　逻辑函数的公式化简法  　1.5.3　逻
辑函数的图形化简法　  1.5.4　具有约束的逻辑函数的化简　1.6　逻辑函数的表示方法及其相互之间
的转换  　1.6.1　逻辑函数的几种表示方法　  1.6.2　5种表示方法的转换　本章小结　习题  第2章　集
成门电路　2.1　概述    2.1.1　逻辑门电路的概念    2.1.2　正逻辑与负逻辑    2.1.3　分立门电路和集成门
电路    2.2　半导体器件的开关特性    2.2.1　二极管的开关特性    2.2.2　三极管的开关特性    2.2.3　场效
应管的开关特性  2.3　分立元器件门电路    2.3.1  二极管与门和或门    2.3.2  三极管非门  2.4　TTL集成门
电路    2.4.1　TTL与非门    2.4.2　TTL与非门电路的主要外部特性⋯⋯第3章　组合逻辑电路第4章　触
发器第5章　时序逻辑电路第6章　脉冲产生与整形电路第7章　数模与模数转换电路第8章　半导体存
储器和可编程逻辑器件第9章　可编程逻辑器件的应用第10章　数字电路应用设计举例附录部分习题参
考答案参考文献
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章节摘录

　　1.真值表　　真值表是将输入逻辑变量的各种可能取值和对应的函数值排列在一起而组成的表格
。
它的主要优点是可以直观地反映逻辑变量的取值和函数值之间的对应关系。
所以，在许多数字集成电路手册中，常常都以真值表的形式给出器件的逻辑功能。
它的主要缺点是当变量个数较多时，列写真值表麻烦，而且不能运用逻辑代数公式进行化简。
　　当把一个实际逻辑问题抽象成为数学问题时，使用真值表是最方便的。
所以，在数字电路的逻辑设计过程中，首先就是分析要求列出真值表，然后由真值表再转换成其他的
形式。
　　2.逻辑函数表达式　　逻辑函数表达式是用与、或、非等逻辑运算的组合来表示逻辑变量之间关
系的代数表达式。
逻辑函数表达式有多种表示形式，逻辑函数表达式又简称为逻辑表达式、逻辑式或表达式。
这种方法的主要优点是形式简单，书写方便，又能利用逻辑代数公式进行化简，同时根据逻辑表达式
画逻辑图比较容易。
缺点是不能直接反映输入、输出变量之间的对应关系。
　　3.逻辑图　　逻辑图是用若干规定的逻辑符号连接构成的图。
由于图中的逻辑符号通常都是和电路器件相对应，所以逻辑图又称为逻辑电路图，用逻辑图实现电路
是较容易的，它有与工程实际比较接近的优点。
　　4.卡诺图　　卡诺图是真值表的一种特定的图示形式，是根据真值表按一定规则画出的一种方格
图，它是用每个小方格来表示真值表中每一行变量的取值情况和对应的函数值。
卡诺图也是逻辑函数的一种表示方法，它可以直观而方便地化简逻辑函数。
它的主要缺点在于变量增加后，用卡诺图表示逻辑函数将变得比较复杂，逻辑函数的化简也显得困难
。
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