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前言

图像处理与机器视觉是当前计算机科学的一个热门研究方向，它应用广泛，发展前景乐观。
近年来，伴随着人工智能、模式识别学科以及人机智能接口技术的飞速发展，机器视觉的研究正在不
断升温——从日常生活中与我们息息相关的光学字符识别（OCR）和汽车自动驾驶，到医学应用中的
病灶检测与分析，再到未来人机智能交互领域中的人脸识别，情感计算，等等。
而图像处理是机器视觉研究中必不可少的图像预处理环节，是我们需要掌握的首要技术。
和图像相关的东西往往容易引起计算机初学者的兴趣，我在读大学本科的时候就觉得能让计算机理解
所“看”到的东西是一件非常神秘和令人兴奋的事情；但同时它的理论性较强，门槛较高，在各个高
校中，这门课程大多也是作为计算机专业研究生的选修课程。
要理解该领域的知识，读者需要具有一定的数学基础，除此之外还涉及到信号处理、统计分析、模式
识别和机器学习等专业领域知识，因此令很多人望而却步。
其实“难以理解”关键在于缺乏必要的先序知识，这才是难以跨越的鸿沟。
我们在撰写本书过程中，对于可能造成理解困难的地方，均尽可能地给出了必要的先序知识，深入浅
出，尽量定性地进行描述；对于那些并不一目了然的结论均给出了思路和解释，必要的还在附录中提
供了证明；对于某些非常专业已经超过本书讨论范围的相关知识则在最后给出了参考文献，供有兴趣
的读者进一步学习和研究。
本书的宗旨是在向读者介绍知识的同时，培养读者的思维方法，使读者知其然还要知其所以然，并在
解决实际问题中能有自己的想法。
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内容概要

　　本书将理论知识、科学研究和工程实践有机结合起来，介绍了数字图像处理和识别技术的方方面
面，内容包括图像的点运算、几何变换、空域和频域滤波、图像复原、形态学处理、图像分割以及图
像特征提取。
本书还对于机器视觉进行了前导性的探究，重点介绍了两种在工程技术领域非常流行的分类技术——
人工神经网络(ANN)和支持向量机(SVM)，并在配套给出的识别案例中直击光学字符识别(OCR)和人
脸识别两大热点问题。
　　全书结构紧凑，内容深入浅出，讲解图文并茂，适合于计算机、通信和自动化等相关专业的本科
生、研究生以及工作在图像处理和识别领域一线的广大工程技术人员阅读。
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章节摘录

插图：图像的空间和灰度级分辨率1.图像的空间分辨率（SpatialResolution）图像的空间分辨率是指图
像中每单位长度所包含的像素或点的数目，常以像素／英寸（pixelsperinch，ppi）为单位来表示。
如72ppi表示图像中每英寸包含72个像素或点。
分辨率越高，图像越清晰，图像文件所需的磁盘空间也越大，编辑和处理所需的时间也越长。
像素越小，单位长度所包含的像素数据就越多，分辨率也就越高，但同样物理大小范围内所对应图像
的尺寸也会越大，存储图像所需要的字节数也越多，因而，在图像的放大缩小算法中，放大是对图像
的过采样，缩小则是对图像的欠采样，这些内容会在“4.5节图像缩放”中进一步介绍。
通常在没有必要对涉及像素的物理分辨率进行实际度量时，通常会称一幅大小为MXN的数字图像的空
间分辨率为MXN像素。
图0.3给出了同一幅图像在不同的空间分辨率下呈现出的不同效果。
当高分辨率下的图像以低分辨率表示时，在同等的显示或打印输出条件下，图像的尺寸会变小，细节
变得不明显；当将低分辨率下的图像放大时，则会导致图像的细节仍然模糊，只是尺寸变大。
这是因为缩小的图像已经丢失了大量的信息，在放大图像时只能通过复制行列的插值方法来确定新增
像素的取值。
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编辑推荐

《数字图像处理与机器视觉:Visual C++与Matlab实现》：各种标准图像处理算法(Matlab／Visual C++)
汽车牌照的投影失真校正(Matlab／Visual C++)顶帽变换(Matlab／Visual C++)主成份分析(Matlab)LBP特
征提取(Matlab)基于人工神经网络的数字识别系统(visual C++)基于支持向量机的人脸识别系统(Matlab)
为想要了解数字图像处理与机器视觉领域的读者提供了一条扎实的进阶之路，从基本的图像处理算法
，到投影校正、顶帽变换等高级应用，再到特征提取、分类器设计，以及像光学字符识别、人脸识别
等综合案例，一步步地引导读者从阅读中获得知识，于实践中升华感悟。
Matoab与Visusl C++两种语言描述的无缝连接，体现出科学研究和工程实践在图像处理与机器视觉领
域的完美结合。
从实践所需的理论，理论指导的实践以及理论与实践的结合3个层次展开每一部分内容，做到有的放
矢。
理论翔实，拒绝知识断层，同时又不偏执于理论本身，理论知识以说明实际问题为目的，定量解释与
定性描述恰当融合。
应用案例丰富，不仅给出详尽的实现代码，更揭示出背后的设计思想，注重思维历练，让您知其然，
更知其所以然。
内容具有一定深度，这不是一本在2个月后就会失去价值的应用程序参考，相反她让你每次欣赏时都
能得到新的享受。
Matlab与VisualC++两种语言描述的无缝连接，体现出科学研究和工程实践在图像处理与机器视觉领域
的完美结合。
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