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前言

　　随着经济和通信技术的不断发展，人们的生活水平不断提高，手机的使用在人们的日常生活中已
经非常普遍。
目前市面上各种品牌和型号的手机越来越多。
随着手机使用量的不断增多，手机维护和维修人员的需求量也不断增加。
很多职业院校都开设了通信用户终端设备维修课程　　以满足目前对这方面人才的需求。
　　本书是一本理论与实际并重的专业维修实训教材，具有以下特点。
　　（1）全面、系统地从培养实际技能的角度出发，对移动通信原理、GSM和CDMA手机电路各个
方面作了详细的描述，从最基础的电子知识到最深入的运用。
　　（2）本书基本上按手机电路结构流程来进行结构安排，以利于掌握、理解。
书中没有复杂的理论与数学推导，结合维修实际进行讲解，易于读者理解。
　　（3）强调实际应用能力的培养。
从手机中的元器件、手机维修仪器与工具和手机维修实战出发，将典型的维修方法、维修实例加以分
析和介绍，可使读者能迅速从维修入门到逐步精通，起到事半功倍的作用。
　　（4）与绝大多数基础书所不同的是，本书对GSM、CDMA手机的不同检测方法作了详细的描述
，指导性和实用性强。
在实际的维修工作中，读者基本上都可以有针对性地在本书中寻求帮助。
　　本书由严加强主编，在本书的编写过程中参考了部分资料，并得到曾玉红老师的帮助，在此对相
关人员表示感谢。
　　由于编者水平有限，书中难免存在错误和不妥之处，希望广大读者批评指正。
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内容概要

本书采用项目式写法，共包括7个项目，每个项目分任务进行组织编写。
具体内容包括移动通信原理、GSM手机工作原理、手机电路识图技巧、识读手机电路图、手机维修基
本技能、三星手机维修实训、诺基亚手机维修实训。
　　本书可作为中等职业学校电子技术应用、电子与信息技术等专业教材，也可作为广大手机维修爱
好者参考用书。
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书籍目录

项目一　移动通信原理　 　任务一　认识蜂窝移动系统　 　任务二　CDMA手机工作原理　 　任务
三　双模、双频手机工作原理　 项目二　GSM手机工作原理　 　任务一　发射机　 　任务二　接收
机　 　任务三　频率合成电路　 　任务四　逻辑控制系统　 　任务五　逻辑音频控制电路　 　任务
六　手机电源电路　 项目三　手机电路识图技巧　 　任务一　GSM手机电路图英文标示的含义和规
律　 　任务二　手机整机电路图的识图技巧　 项目四　识读手机电路图　 　任务一　手机电路图的
种类与划分　 　任务二　射频部分单元电路　 　任务三　音频处理电路　 　任务四　逻辑控制系统
　 项目五　手机维修基本技能　 　任务一　排除手机假故障　 　任务二　手机的拆卸　 　任务三　
手机的焊接　 　任务四　仪器仪表的使用　 　任务五　手机信号的测试　 　任务六　手机软件维修
仪的使用　 　任务七　手机飞线操作训练　 项目六　三星手机维修实训　 　任务一　开关机原理分
析　 　任务二　不开机故障维修实训　 　任务三　射频电路原理　 　任务四　射频电路故障维修实
训　 项目七　诺基亚手机维修实训　 　任务一　逻辑电路工作原理与故障检修　 　任务二　射频电
路工作原理与故障检修　 　任务三　界面电路工作原理与故障检修　
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章节摘录

　　知识1　GSM系统　　GSM发源于欧洲，开始是作为欧洲邮政与电信管理联合移动通信特别小组
（GroupSpecial Mobile）的简称，俗称全球通。
由于其技术成熟而被世界许多国家所采用。
我国在1995年，首先在上海、广东等地投入使用经过几年的发展，至今已成为拥有二亿多用户的GSM
网络系统。
现阶段，GSM包括3个并行的系统：中国移动通信开通GSM900MHz和1800MHz两个频段；中国联通只
开通GSM900MHz一个频段。
　　一、双频GSM产生的意义　　随着GSM移动通信网络用户数量的迅速增长，GSM900MHz频段的
有限资源已明显难以满足需要。
900MHz频段正式分配给GSM网络的只有上下行各25MHz，在GSM用户迅速增加的今天，有必要引入
新的频段，而不是增加基站以满足GSM网络容量的增长，DCS1800MHz频段应运而生。
　　1800MHz与900MHz频段的传播特性基本相似，利用1800MHz频段比较宽松的频率资源，采
用GSM900／DCS1800双频段操作，能极大地缓解GSM900MHz频段的容量压力。
同时，由于1800MHz与900MHz系统在网络组网、工程实施、网络维护及支持的业务等方面比较一致
，因此，采用GSM900／DCS1800双频段，不需要为它们分别分配单独的网络号码，可共用一个号码。
　　二、双频切换　　双频网络由于比单频网络增加了DCS1800MHz频段，所以其网络的实现，内部
的建设技术，也比原来单频GSM网络要复杂，特别在切换技术上，双频网络有了很多补充。
　　在单频（GSM900MHz）网络中，切换一般只发生在小区的边缘，这种切换称为小区切换。
通过比较服务小区与邻近小区的信号强度，决定是否进行切换。
而双频网络，除了小区切换之外，还会发生频带切换，GSM900MHz频段与DCS1800MHz频段之间进
行选择。
这种切换不仅发生在开机过程中，在通话的任何时候都可以进行，而且经常与小区切换结合起来（在
小区边缘时）。
与小区切换类似的是，双频切换过程是自动的，不会影响通话的连续性。
　　当手机开机时，双频手机会将一个类码发送到基站，告诉基站该手机可以使用双频。
在通话过程中，双频手机可以监听两种频段的信号，然后向基站作出响应，告诉基站某个或两频段的
信号强度，然后，基站就根据该信号的强度信息和代码，为用户选择适当的小区，并且切换到相应的
频段上。
　　三、音频、双频和三频手机　　相对应GSM网络系统，手机也分为单频手机、双频手机和三频手
机。
如早期摩托罗拉328、爱立信788手机、诺基亚5110等手机为单频手机。
而现在流行的GSM手机，绝大多数为双频或三频手机。
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