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前言

以移动通信网络和互联网为代表的信息通信网络，已经成为人们日常生活和工作不可缺少的部分。
信息网络技术仍然在不断地完善和发展，大量的工程师和各类研究人员在这一领域工作。
在进行网络的规划设计、网络协议的开发、网络路由交换与终端设备的研制等与网络技术研究有关的
过程中，需要做大量的实验，由于存在各种条件的限制，不是所有的实验都能够通过物理实现的方法
进行，于是基于计算机的网络模拟和协议仿真成为信息网络技术研究的重要手段。
目前已经有多种网络模拟的软件，其中NS以其源代码公开、软件模拟平台免费而获得广泛的应用，因
为有大量的研究人员使用，人们比较容易获得针对许多特定应用的共享仿真软件。
经过人们不断地补充完善，该软件已经成为学术界广泛用于网络技术研究和开发的模拟工具，所获得
的结果有很好的仿真效果，同时也很容易进行交流。
然而，也正因为NS是一个非商业的软件，其用户界面不可能像商业软件那么友好，有关的帮助文件和
介绍说明的资料也不尽完善，能够系统介绍和涵盖NS使用的各个方面的书籍相对也不多，此要熟练掌
握NS，并将其作为工具进行网络技术的研究开发并不容易。
除上面所说的原因之一，主要问题还在于要真正掌握NS，需要有比较综合的知识：使用NS需要了
解TCI语言和C++两种编程语言，特别是对C++编程需要有较高的熟练程度；另外，NS作为一个网络
模拟的工具，要使用好它，还要对所要模拟的网络的协议有较深入的理解和认识。
这对于一个初学者来说并非易事。
另外，即使对于有一定编程经验的读者，在学习NS的过程中，在缺乏指导的情况下，在进行新的协议
开发的仿真过程中，也会遇到各种难以预测的困难。
《NS网络模拟和协议仿真》在编撰过程中，充分考虑了上述问题以及不同水平的读者的要求，《NS
网络模拟和协议仿真》有如下几方面的特点：（1）考虑到初学的读者对NS软件的入门的需要，《NS
网络模拟和协议仿真》从基本的NS平台安装、指令功能的介绍，到如何移植和开发网络协议，遵循由
浅入深的原则，通过各种示例，全面细致地解析了NS的相关知识点，对书中所有出现的源代码，均给
出尽可能详细的解析。
（2）使用通俗易懂的语言和丰富的例子，深入地介绍NS的内部架构。
通过具体的实例和详细的源代码分析，向读者详细介绍了NS中0TCI与C++的关系，让读者对NS的影
像对象机制有深刻的理解，帮助读者系统掌握NS中的层次关系。
（3）重点介绍了常用的代码调试工具GDB，通过几个调试实例详细分析了NS模拟仿真过程中可能出
现的常见错误，以及出现这些错误的可能的原因，为读者在程序开发的调试阶段解决棘手的问题提供
基本的方法。
（4）《NS网络模拟和协议仿真》在人民邮电出版社的网站上给出了与《NS网络模拟和协议仿真》配
套的在NS上开发基于简化IEEE 802.16dMesh协议的具体实例，给出了实现其基本功能的、具有详细注
释的完整源代码。
在这个示例中融合了在NS上开发大型网络协议的流程和具体方法，帮助读者从较高的层次去理解和感
受使用NS软件开发一套完整协议的过程。
读者也可以在此基础上进行无线Mesh网协议的移植和开发。
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内容概要

　　本书介绍了利用NS软件进行网络模拟和协议仿真的方法，内容既包括NS的安装、Tcl/Otcl语言
、NS架构、仿真入门等基础知识，又涵盖了协议的移植、代码调试以及协议开发等有关知识。
书中不仅给出了大量具有详尽注解、讨论NS基本功能的源代码程序，而且在人民邮电出版社网
站(www.ptpress.com.cn)上提供了一个配套的无线Mesh网协议开发和仿真的完整实例以及本书的示例源
代码。
　　本书适合利用NS软件从事网络研究、开发和性能模拟的工程技术人员阅读，也可作为网络仿真的
培训教程，以及高等院校与网络课程相关的实验教程。
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章节摘录

插图：用NS进行仿真，使用者需要了解掌握3个方面的知识：掌握网络模拟工具的使用，具有一定
的C++编程能力以及熟悉所研究的协议。
首先，使用者必须能够比较熟练地掌握网络模拟工具的使用。
无论选用何种仿真工具：OPNET、OMNET或是NS，都需要熟悉其使用方法。
俗话说“工欲善其事，必先利其器”，工具是用于开发的，如果对工具尚不甚了解，当然难言利用其
开展工作。
当选用NS进行网络协议开发和仿真时，一个熟悉NS的人有可能几天或者十几天就可以移植并调试完
成一个协议的源码，但对一个生手来说，这将是一个漫长的过程。
其次，使用者需要掌握一定的编程能力。
作为商业的网络仿真软件，OPNET和OMNer都需要使用者具备一定的C／C++编程能力，掌握NS的要
求则更高。
使用NS进行网络仿真需先分析仿真涉及的层次：基于OTcl编程的层次——若只利用NS自身已有的网
络组件就可以完成仿真，则无须修改底层C++代码，这时只需编写OTcl脚本；基于C++和OTcl联合编
程的层次——NS自身没有使用者需要的网络组件或NS现有的网络组件不够完善，需要在底层编写C++
代码完成组件的添加或修改，然后再编写0TCl脚本仿真。
大多数情况下的仿真任务（特别是利用NS进行协议的开发）都是后一种情形，所以对C++做相对深入
的了解是不可少的。
NS只是我们研究过程中使用的工具，当我们进行网络协议的开发和仿真时，首先要对网络协议有充分
的了解，如果我们对所研究的协议内容都尚不熟悉，当然就不可能知道如何设计软件的模块，或者不
可能清楚可对NS现有的哪些协议进行改造利用，获得新的协议功能模块。
那样的话，即使了解了工具也难以入手做网络协议的仿真和开发。
明白网络仿真需要掌握的知识点内容对我们是很有帮助的。
有一些NS使用者，想移植他人的代码，可能会由于移植步骤有误而导致失败；有一些NS使用者想修
改现有的一些协议，需要添加一些代码，语法错误会导致修改的失败；也有一些人对所需开发的协议
没有完全明了，当然也难以成功。
在使用NS时，出现问题往往还是综合性的，这实际上是很多人认为NS很难学的一个主要原因。
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编辑推荐

《NS网络模拟和协议仿真》是由人民邮电出版社出版。
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