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前言

铅酸蓄电池自1859年由普兰特（Plante）发明以来，至今已有150多年历史。
这150多年来，铅酸蓄电池的工艺、结构、生产、性能和应用都在不断发展，科学技术的发展给古老的
铅酸蓄电池带来了蓬勃的生机。
铅酸蓄电池技术在近代有了重大改进，性能有了极大飞跃，主要标志是20世纪70年代发展起来的阀控
密封式铅酸蓄电池（Valve Regulated Lead Acid Battery）。
阀控密封式铅酸蓄电池具有价格低廉、电压稳定、污染小等优点，广泛应用于通信、电力、航天、军
事、工控、金融、电视信号传输等行业。
这些应用领域都对由铅酸蓄电池构成的备用电源、安全电源、操作电源、动力电源系统等提出了更新
、更高的要求。
而铅酸蓄电池在交通领域的应用已从过去仅作为启动电源发展为动力驱动电源，对铅酸蓄电池提出了
更高的性能要求和可靠性要求。
本书结合国内铅酸蓄电池修复技术的发展和应用状况，在系统介绍铅酸蓄电池基础知识和充放电技术
的基础上，重点讲解了从事铅酸蓄电池修复工作的人员所必须掌握的修复技术、操作方法及技能，并
对典型的铅酸蓄电池故障进行了分析，以提高读者分析、诊断和修复铅酸蓄电池故障的能力。
本书用一定的篇幅讲述了国内外废旧铅酸蓄电池回收模式、工艺流程及再生过程污染源分析，以使读
者了解和掌握废旧铅酸蓄电池回收再利用技术。
本书在写作中尽量做到有针对性和实用性，在保证科学性的同时注重通俗性，力求做到通俗易懂和结
合实践，使得铅酸蓄电池修复、使用、维护和管理人员从中获益。
读者可以以此为“桥梁”，全面、系统地了解和掌握铅酸蓄电池修复技术和技能。
参加本书编写工作的有周志敏、纪爱华、周纪海、刘建秀、顾发娥、纪达安、纪和平等。
本书写作过程中，在资料收集和技术信息交流方面都得到了国内外专业学者和铅酸蓄电池制造商的大
力支持，在此表示衷心的感谢。
由于时间仓促，作者水平有限，书中难免有不足之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书结合国内铅酸蓄电池使用与修复技术现状，全面系统地介绍了铅酸蓄电池修复所必备的知识、技
术和方法，主要内容包括铅酸蓄电池基础知识、铅酸蓄电池修复技术与程序、阀控密封式铅酸蓄电池
典型故障分析、铅酸蓄电池回收技术等。
　　本书内容丰富、通俗易懂，具有较高的实用价值，可供从事铅酸蓄电池修复、使用、维护和管理
的技术人员阅读，也可供高等院校和职业技术院校相关专业的师生参考。
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章节摘录

插图：1.2.2 蓄电池的性能参数蓄电池的性能参数主要有以下几个。
①安全性能：安全性能指标不合格的蓄电池是不可接受的，其中影响最大的是爆炸和漏液。
爆炸和漏液的发生主要与蓄电池的内压、结构和工艺设计及应当禁止的不正确操作有关。
②额定容量：指在一定放电条件下蓄电池所能释放出的总电量，蓄电池容量的单位为Ah。
③内阻：指电流流过蓄电池内部时所受到的阻力。
蓄电池的内阻很小，需要用专门的仪器才可以测量到比较准确的结果。
一般所说的蓄电池内阻是充电态内阻，即指蓄电池充满电时的内阻（与之对应的是放电态内阻，指蓄
电池充分放电后的内阻）。
一般说来，放电态内阻比充电态内阻大，并且不太稳定。
内阻越大，蓄电池自身消耗掉的能量越多，蓄电池的使用效率越低。
内阻很大的蓄电池在充电时发热很厉害，使蓄电池的温度急剧上升，这对蓄电池和充电器的影响都很
大。
随着蓄电池使用次数的增多，由于电解液的消耗及蓄电池内部化学物质活性的降低，蓄电池的内阻会
不同程度地增大。
质量差的蓄电池内阻上升得快。
④循环寿命：指蓄电池可经历的重复充放电的次数。
蓄电池的寿命和容量成反比关系，循环寿命还与充放电条件密切相关，一般充电电流越大（充电速度
越快），循环寿命越短。
蓄电池初容量的大小不代表其寿命长短，各厂家蓄电池的铅粉质量、铅膏配制、板栅的材质、隔板的
选用以及电解液的配制各有不同。
有些蓄电池初容量大，寿命短；有些蓄电池初容量小，寿命长；有些蓄电池则兼顾初容量和寿命。
衡量蓄电池使用寿命的指标是放电循环寿命。
通常测量的方法是蓄电池充满电后，放电至总容量的70％为一次循环。
此循环次数多少表示蓄电池使用寿命的长短。
⑤荷电保持能力：即通常讲的自放电，蓄电池一定程度的自放电属于正常现象。
荷电保持能力是指在开路状态下，蓄电池储存的电量在一定环境条件下的保持能力。
自放电主要是由蓄电池材料、制造工艺、储存条件等多方面的因素决定的。
通常温度越高，自放电率越大。
⑥高率放电性能：即大电流放电能力。
大电流放电能力主要和蓄电池的材料及制作工艺有关。
蓄电池的性能可由蓄电池的特性曲线表示，这些工作特性曲线为充电曲线、放电曲线、充放电循环曲
线、温度曲线和储存曲线。
蓄电池的安全性可通过特定的安全检测进行评估。
铅酸蓄电池的放电工作电压较平稳，既可小电流放电，也可以很大的电流放电，工作温度范围宽，可
在-40～65℃的温度范围内工作。
铅酸蓄电池技术成熟，成本低廉，跟随负荷输出特性好是其最大的优点，因此至今仍不失为蓄电池中
的重要产品。
但这种蓄电池也有明显缺点，例如质量大，质量比能量低，虽然铅酸蓄电池的理论比能量为240wh/kg
，实际上只有10～50wh／kg。
铅酸蓄电池需要维护，充电速度慢。
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编辑推荐

《铅酸蓄电池修复与回收技术》：新能源及高效节能应用技术丛书
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