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前言

机械制造业担负着向国民经济各个部门提供性能先进、安全可靠的技术装备的任务，在国家现代化建
设中占有举足轻重的地位。
随着现代科学技术的发展，传统制造业逐渐向现代制造业过渡，产品的生产方式、生产工艺以及生产
组织模式都在不断地革新。
中等职业学校是机械制造业中技术工人和一线管理人员的重要培养基地。
在中等职业教育中加强机械制造专业人才的培养，有助于推动制造业的发展，有助于促进国民经济的
增长，有助于加快国家的现代化建设。
金属加工是机械制造的重要组成部分，“金属加工与实训”是机械类及工程技术类相关专业学生必修
的一门基础课程。
教育部根据行业、技术的发展以及中等职业教育自身的新变化，制订了新的《中等职业学校金属加工
与实训教学大纲））o要求通过“金属加工与实训”课程的学习，使学生掌握必备的金属材料、热处
理、金属加工工艺知识和技能；培养学生分析问题和解决问题的能力，具备继续学习专业技术的能力
；培养其在机械类专业领域的基本从业能力；对学生进行职业意识和职业道德教育，使其形成严谨、
敬业的工作作风，为今后解决生产实际问题和职业生涯的发展奠定基础。
为了贯彻新大纲，帮助相关专业学生构建完整的机械制造基本知识体系，我们规划并编写了本书。
全书在内容的选取上紧跟大纲要求，深浅适度、详略得当，重点介绍金属加工中的一些核心知识；在
内容的编排与表达上，突破传统的章节式编排、纯文字叙述的形式，采用课题式结构。
并与多媒体教学紧密结合，在文字表达的基础上，借助多媒体教学资源来讲解知识，使之条理清晰、
直观易懂。
本书由独立的“课题”组成，每个“课题”由多个“课目”组成，每个“课目”主要由“知识准备”
和“活动”两个环节组成。
知识准备“知识准备”主要是介绍本课目要求掌握的基本知识。
在叙述时充分注意条理性和通俗性，根据中等职业教育学生的认知特点，用简明、生动的语言进行叙
述。
尽可能地设置诸如“课堂思考”、“提示”、“读一读”等小栏目，不仅使表达形式活泼而且可以对
重点问题进行着重提示，启发学生思考；对相关技术在现实生活中的应用情况进行介绍，给学生以直
观认识。
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内容概要

　　本书根据教育部2009年颁布的《中等职业学校金属加工与实训教学大纲》编写而成。
主要介绍金属加工的基本知识和基本技能，为学生后续专业技术的学习和解决生产实际问题奠定基础
。
　　全书共10个课题，主要内容包括：初步认识金属加工、金属材料及其应用、钢的热处理、铸造、
锻压、焊接、金属切削加工基础、金属切削机床及其应用、特种加工和先进加工技术、机械零件的生
产过程。
　　本书可作为机械类及工程技术类相关专业学生的专业基础课教材，也可供相关从业人员参考。
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书籍目录

课题一　初步认识金属加工　课目一　金属加工概述　　　知识准备　　　一、金属加工的工种分类
　　　二、金属加工的一般过程　　　三、金属加工安全文明生产规范　　　活动——边看边学　　
课目二　认识“金属加工与实训”课程　　　知识准备　　　一、课程的性质和任务　　　二、课程
的教学目标　　　　活动——课堂讨论　　　课题小结　　　思考与练习　课题二　金属材料及其应
用　　课目一　金属材料的力学性能　　　知识准备　　　一、材料载荷的形式　　　二、材料的力
学性能　　　活动——课堂讨论　　课目二　金属材料及其应用　　　知识准备　　　一、金属材料
的分类　　　二、铸铁　　　三、钢　　　四、有色合金材料　　　五、中外金属材料的牌号　　　
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　课题三　钢的热处理　　课目一　钢的热处理综述　　　知识准备　　　一、热处理的概念和目的
　　　二、热处理的基本过程和原理　　　三、热处理的分类和应用　　　四、热处理安全操作规程
　　　活动——边做边学　　课目二　钢的普通热处理　　　知识准备　　　一、退火　　　二、正
火　　　三、淬火　　　四、回火　　　活动——边看边学　课目三　钢的表面热处理和化学热处理
　　知识准备　　　一、表面热处理的目的　　　二、钢的表面淬火　　　三、钢的化学热处理　　
　四、钢的热处理新技术　　活动——边看边学　　　课题小结　　　思考与练习　课题四　铸造　
课题五　锻压　课题六　焊接　课题七　金属切削加工基础　课题八　金属切削机床及其应用　课题
九　特种加工和先进加工技术　课题十　机械零件的生产过程　参考文献　
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章节摘录

插图：加工成本前提下，能够实现非常完美的表面效果，适合大批量生产。
（3）注铸法：用于加工高误差的复杂造型，产品成形后不需要后处理，在大批量生产的情况下才能
显示出成本低的优点。
（4）压铸法：加工成本高，只有在大批量生产的情况下成本才合理。
但最终产品的成本相对较低而且误差比较大。
可以用于生产壁厚较薄的零件。
2.塑性成形塑性成形是指将成形金属高温加热以进行重新造形，具体方法有以下几种。
（1）锻造：在冷加工或者高温作业的条件下用捶打和挤压的方式给金属造形，是最简单、最古老的
金属造形工艺之一。
（2）轧制：高温金属坯经过一对或若干连续的轧辊，轧辊将金属轧入孔形中以获得预设的造型。
（3）拉制：利用一系列规格逐渐变小的拉丝模将金属条拉制成细丝状的工艺。
（4）挤压：一种成本低廉的，用于连续加工的，具有相同横截面形状的，实心或者空心的金属的造
型工艺，既可以高温作业又可以进行冷加工。
（5）粉末冶金：一种可以加工黑色金属零件也可以加工有色金属零件的工艺。
金属颗粒经过高温加热烧结成形。
这种工艺不需要机器加工，原材料利用率可以达到97％。
3.固体成形固体成形所使用的原料是一些在常温条件下可以进行造型的金属条、金属片以及其他固体
形态。
具体方法有以下几种。
（1）旋压：用于生产圆形对称部件，如碟、杯、圆锥体等。
加工时，将高速旋转的金属板不断靠近旋转的车床上的模型，以获得预先设定好的造型。
（2）弯曲：一种加工任何形式的片状、杆状以及管状材料的经济型生产工艺。
（3）冲压：金属片置于阳模与阴模之间经过压制成形，用于加工中空造形。
（4）冲孔：利用特殊工具在金属片上冲剪出一定造型的工艺。
（5）剪切：用剪切的方式切割金属片，与用一把剪刀剪裁纸张类似。
（6）切削成形：当对金属进行切割的时候有切屑生成的切割方式统称为切削成形，包括铣、磨、钻
、车等工艺。
。
（7）无切屑成形：利用现有的金属条或者金属片等进行造型，没有切屑产生。
这类工艺包括化学加工、腐蚀、放电加工、激光切割、喷水切割、热切割等。
二、金属加工的一般过程机械零件的制造包括一组严整有序的工艺过程，一方面要保证制作的零件能
够满足使用要求，另一方面要尽量降低成本，还要尽可能提高生产效率。
通常来说，制作一个机械零件要经历如图1.9 所示的基本环节，其中制造毛坯和切削加工是两个核心的
环节。
1.制造毛坯制造毛坯是机械制造中的重要环节。
制造毛坯对保证零件的质量具有重要意义，特别是在大批量生产中，可以提高加工效率，降低加工成
本。
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编辑推荐

《金属加工与实训:基础常识与技能训练(双色版)》：全国中等职业教育教材审定委员会审定。
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