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前言

　　触摸屏是工控设备中使用非常普遍的一种人机交互的操作界面，所以又叫做人机界面（HMI）。
触摸屏的种类很多，在我们日常生活中的使用已经非常普遍。
本书介绍了触摸屏在工控设备中的应用，主要讲解触摸屏和PLC之间的通信与数据交换。
　　那么，学习触摸屏应用到底要学习哪些内容呢？
我想首先要简单了解一下触摸屏的工作原理，然后要知道触摸屏和PLC之间的连接方法。
通常有一个触摸屏控制一个PLC、一个触摸屏控制多个PLC、多个触摸屏控制一个PLC以及多个触摸屏
控制多个PLC等方式，构成一个控制网络。
接下来就是要学习触摸屏画面设计软件的应用和画面设计的技巧，如何对设计画面和PLC程序进行调
试，最后完成整个工程并交给用户使用。
本书按照这个思路进行编排，通过一些有代表性、易懂的经典案例进行介绍，力求通俗易懂。
　　目前，触摸屏的功能越来越强，80％的工程利用其基本功能就能满足要求，只有一些大型的工程
需要处理大量数据的时候才使用其高级功能。
基本功能包括：①开关、按钮、指示灯的设计；②数据输入、数据显示的设计；③文本输入；④画面
的切换方法：⑤报警信息或者报警画面弹出的设计方法；⑥密码（安全等级）的设置等。
所有的触摸屏都有这些功能。
高级功能主要有实时趋势曲线的制作、历史趋势曲线的制作和数据的查询、配方的设计和制作等，关
于这些功能的应用，在本书所配的视频光盘中都通过具体的案例进行了详细的介绍。
现在触摸屏的品牌很多，我们介绍的是市面上的两大主流品牌——三菱和西门子。
只要学会这两大品牌触摸屏的使用方法，其他品牌的触摸屏就能很容易地触类旁通。
　　三菱触摸屏应用部分由广州市交通技师学院程子华老师编写，西门子触摸屏应用部分由深圳职业
技术学院阳胜峰老师编写。
为了能帮助大家快速地学习，我们另外推出了配套的视频，全部的视频由程子华老师主讲。
读者通过视频就能轻松地进行学习，老师讲一段（一个功能），大家就可以跟着练习一段，边学边练
。
本书配套视频的内容包括一个完整的工程案例。
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内容概要

　　触摸屏应用技术是自动化控制当中非常重要的一项技术，目前使用非常普及。
本书主要介绍了两大主流品牌三菱和西门子的触摸屏，详细讲解了触摸屏的结构与工作原理、触摸屏
和PLC的连接以及触摸屏编程软件的应用。
对于三菱触摸屏，讲解了FX-PCS-DU/WIN-C和GT Designer2 Version 2软件的应用；对于西门子触摸屏
，则讲解了WinCC flexible编程软件的应用。
　　为了提高大家的学习效率，缩短学习时间，本书配有具体案例的视频讲解光盘，视频部分由程子
华老师讲解。
　　本书可作为工业自动化领域技术人员的入门读物，也可供大中专院校自动化、机电一体化专业师
生参考，同时也可作为职业培训的教材。
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章节摘录

　　1.2.4 电容式触摸屏　　电容式触摸屏的构造主要是在玻璃屏幕上镀一层透明的薄膜导体层，再在
导体层外加上一块保护玻璃，双玻璃设计能彻底保护导体层及感应器。
此外，在附加的触摸屏四边均镀上狭长的电极，在导电体内形成一个低电压交流电场。
用户触摸屏幕时，由于人体电场、手指与导体层问会形成一个耦合电容，四边电极发出的电流会流向
触点，而其强弱与手指及电极的距离成正比，位于触摸屏幕后的控制器便会计算电流的比例及强弱，
准确算出触摸点的位置。
电容式触摸屏的双玻璃不但能保护导体及感应器，更能有效地防止外在环境因素给触摸屏造成的影响
，就算屏幕沾有污秽、尘埃或油渍，电容式触摸屏依然能准确算出触摸位置。
电容式触摸屏的结构原理如图1-4所示。
　　电容式触摸屏的透光率和清晰度优于四线电阻式触摸屏，当然还不能和表面声波屏和五线电阻式
触摸屏相比。
电容式触摸屏反光严重，而且电容技术的四层复合触摸屏对各波长光的透光率不均匀，存在色彩失真
的问题。
由于光线在各层间的反射，还造成图像字符的模糊。
电容式触摸屏在原理上把人体当作一个电容器元件的一个电极使用，当有导体靠近与夹层ITO工作面
之间耦合出足够容量值的电容时，流走的电流就足够引起电容式触摸屏的误动作。
我们知道，电容值虽然与极间距离成反比，却与相对面积成正比，并且还与介质的绝缘系数有关，因
此，当较大面积的手掌或手持的导体靠近电容式触摸屏而不是触摸时，就能引起电容式触摸屏的误动
作，在潮湿的天气，这种情况尤为严重，手扶住显示器、手掌靠近显示器7cm以内或身体靠近显示
器15cm以内就能引起电容式触摸屏的误动作。
电容式触摸屏的另一个缺点是用戴手套的手或手持不导电的物体触摸时没有反应，这是因为增加了更
为绝缘的介质。
电容式触摸屏更主要的缺点是漂移：当环境温度、湿度改变时，环境电场发生改变时，都会引起电容
式触摸屏的漂移，造成测定不准确。
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编辑推荐

　　工控网人气讲师程子华亲情主讲　　配套三菱、西门子两大品牌触摸屏视频教程　　对照案例具
体讲解，轻松学校，事半功倍
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