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前言

　　可编程控制器（PLC）以微处理器为核心，将微型计算机技术、自动控制技术及网络通信技术有
机地融为一体，是应用十分广泛的工业自动化控制装置。
PLC应用技术具有控制能力强、可靠性高、配置灵活、编程简单、使用方便、易于扩展等优点，不仅
可以取代继电器控制系统，还可以进行复杂的生产过程控制以及应用于工厂自动化网络，它已成为现
代工业控制的四大支柱技术（可编程控制器技术、机器人技术、CAD／CAM技术和数控技术）之一。
因此，学习、掌握和应用PLC技术已成为工程技术人员的迫切需求。
　　本书从PLC技术初学者自学的角度出发，由浅入深地从入门、提高、实践三方面介绍三菱FX系列
和Q系列PLC的基础知识和应用开发方法。
本书在编写时力图文字精练，分析步骤详细、清晰，且图、文、表相结合，内容充实、通俗易懂。
读者通过对本书的学习，可以全面快速地掌握三菱系列PLC的应用方法。
本书适合广大初中级工控技术人员自学之用，也可供技术培训及在职人员进修学习使用。
　　全书分为基础篇、提高篇、实践篇，共13章。
　　基础篇包括第1章至第4章。
第1章、第2章分别对FX系列和Q系列PLC的硬件和性能进行了描述，第3章和第4章对FX系列和Q系
列PLC的指令系统进行了详细说明。
　　提高篇包括第5章至第9章。
第5章叙述了三菱编程软件FX-GP／WIN-C和GX Developer的安装、使用方法，第6章分析了PLC控制系
统的设计，第7章详细分析了FX系列PLC的通信及编程，第8章分析了Q系列PLC的串行通信的特点、连
接及编程，第9章对三菱PLC网络系统进行了详细说明。
　　实践篇在上述两部分内容的基础上，以涉及众多行业的丰富实例介绍了PLC的编程应用技术，包
括第10章至第13章。
第10章为物料分拣控制系统，第11章为机械手运动控制系统，第12章为自动药片装瓶控制系统，第13
章为污水净化处理控制系统。
　　本书由周丽芳、罗志勇、罗萍、岂兴明主编，参加编写及相关实验工作的还有重庆邮电大学周红
松、赵晓霞、张明龙、安超、钟丰灿、朱冬、陈柯、邢朝阳、周微、刘其琛、杨健等，在此对他们的
辛勤工作表示感谢。
　　由于我们的水平有限且编写时间仓促，书中如有疏漏之处欢迎广大读者提出宝贵的意见和建议。
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内容概要

　　《三菱系列PLC快速入门与实践》主要介绍三菱公司FX系列和Q系列PLC的硬件资源、指令系统
等基础知识，详细讲解了相关编程软件的安装和使用方法、PLC控制系统的设计方法与步骤，并通过6
个综合实例介绍了三菱系列PLC在控制领域的应用与开发方法。
《三菱系列PLC快速入门与实践》采用“图”、“表”、“文”相结合的方法，使书中的内容通俗易
懂又不失专业性。
　　《三菱系列PLC快速入门与实践》可供工程技术人员自学使用，还可作为相关专业培训的参考教
材。
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章节摘录

　　指令表（Instruction List或Statement List，LIST或STL）是一种使用了助记符的编程语言，它是PLC
各种编程语言中应用最早、最基本的编程语言，可以使用简易型编程器进行I／O与编辑。
特别是对于部分梯形图以及其他编程语言中无法表示、转换的PLC程序，可以通过指令表进行修改与
编辑。
　　梯形图（Ladder Diagram，LAD）是一种沿用了继电器的触点、线圈、连线等图形与符号的图形编
程语言，其程序形式与继电器控制系统十分相似，其特点是程序直观、形象，在编程中使用最广。
　　逻辑功能图（Control System Flowchart，CSF）是一种沿用了数字电子线路的逻辑门电路、触发器
、连线等图形与符号的图形编程语言。
它可以用触发器、计数器、比较器等数字电子线路的符号，表示其他图形编程语言（如梯形图）无法
表示的PLC基本指令与应用指令。
逻辑功能图程序直观、形象，设计方便，程序逻辑关系清晰、简洁，特别是对于开关量控制系统的逻
辑运算控制，使用逻辑功能图编程比其他编程语言更为方便。
但目前可以使用逻辑功能图编程的PLC种类相对较少。
　　利用指令表、梯形图、逻辑功能图编制的程序，可以通过手工“翻译”或通过PLc图形编程器（
或安装PLC编程软件的通用计算机）自动进行相互间转换。
因此，为了使得PLC程序直观、形象，适合大多数技术人员的需要，人们习惯上都利用梯形图进行编
程。
特别是随着可以替代传统图形编程器的便携式计算机的日益普及，梯形图编程已经成为PLC最常用的
编程语言。
　　顺序功能图（Sequential Function Chan，SFC）是一种新颖的、按照工艺流程图进行编程、IEC标准
推荐的首选编程语言。
其优点是设计者只需要熟悉对象的动作要求与动作条件，即可以完成程序的设计，而无须像梯形图编
程那样过多地考虑种种“互锁”要求与条件。
因此，程序设计简单，对设计人员的要求低，近年来已经开始普及与推广。
　　BASIC、Pascal、C等编程语言主要用于PLC完成复杂控制功能的场合，其编程方法与计算机类似
，在不同型号的PLC中，其功能与使用范围有一定的要求，在一般顺序控制的场合使用较少。
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