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前言

　　信号与系统现已成为一个极为普遍的概念，和信号与系统概念有关的思想和方法已经渗透到科学
技术的各个领域，甚至渗透到社会科学的许多领域。
“信号与系统”是电子信息类专业的一门重要技术基础课，是学生知识结构中的重要组成部分。
通过本课程的学习，学生将能掌握信号和线性系统分析的基本理论、基本原理和方法，从而为后续课
程如数字信号处理、通信原理等课程的学习以及日后工作打下基础。
　　始于20世纪70年代末的信号与系统分析已经有了很长的历史，但其基本方法和基本原理没有发生
变化，就本科生而言，信号与系统的教学内容是相对稳定的。
但是，国内外有影响力的《信号与系统》教材，都是以重点大学的本科生为教学对象的。
随着高等教育的大众化，在不少普通高等院校尤其是培养高等工程应用型人才的高校中，信号与系统
只是一学期的课程，而且学时还不多。
这样，直接选用上述教材就显得不尽适合，教材内容会明显感到偏多、偏深、偏广，为教和学双方都
带来了一定的困难。
　　此外，“信号与系统”课程既有着很强的数学味道，又具有很强的工程应用背景，因此，为了适
应高等教育大众化的趋势，使普通高校尤其是应用型本科高校电子信息类专业的学生能够真正学到最
为有用的知识，编撰一本与之相适应的《信号与系统》教材就非常必要了。
本书是作者多年教学经验的总结，它以高等工程应用型本科学生为教学对象；对教学内容进行了精心
的整合，讲述了确定性信号通过连续时间线性时不变系统的基本概念和基本分析方法。
书中突出了最重要的内容，去除了难度较大的内容，注重了理论与应用的结合。
　　与通常教材相比，本书单独设置了“重要应用论题”这一章。
其内容除采样与重建、不失真传输、理想低通滤波器等外，还安排了两个精选的综合性应用实例，以
说明如何将基本理论应用于工程问题。
其一是分析了调幅信号通过带通谐振系统所产生的失真，由此指出了调幅制式的固有缺陷，以使学生
从中领悟到基本理论在技术发展进程中所起的作用；其二是在对二进制比特流的信号表达进行说明的
基础上，对其通过基带低通系统时产生的码间干扰问题从采样与重建以及不失真传输的角度进行了分
析，以使学生尽早尝试从信号通过系统的观点出发分析工程应用中的复杂问题，并接触理解码间干扰
这一后续课程中极为重要而又比较难以把握的概念。
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内容概要

　　本书讲述确定性信号通过连续时间线性时不变系统的基本概念和基本分析方法。
全书由5章组成，内容包括信号与系统的基本概念、信号通过系统的时域分析、信号通过系统的频域
分析、重要应用论题、信号通过系统的复频域分析。
各章后均配置了适量的习题以供读者进一步学习和练习。
此外，为适应不同的教学需要，还以附录形式给出了离散时间信号与系统的基本知识和系统的状态变
量分析，供选用。
　　　　本书可作为普通高校尤其是应用型本科高校电子信息类相关专业“信号与系统”课程教材，
也可供相关专业的科技人员参考。
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章节摘录

　　1.1 引言　　本书讲述的是信号通过系统的基本概念、理论和分析方法。
　　“信号”这个名词在日常生活中经常用到，通常用于提示某种信息。
更科学地说，“信号”是用于携带信息的某种载体，这些载体可以是文字或语言，也可以是某种物理
表示形式，如传递消息或命令时灯光、声音、动作等。
春秋时代“烽火戏诸侯”故事中点燃的烽火台上的火焰就是用于传输异族入侵这个信息的信号。
因此，从一般的意义上说，信号就是用于携带、表达信息的物理方式。
　　在本书中，信息的物理表达和携带方式是电信号。
为了表达不同的信息，这些电信号显然应该具有不同的波形。
以下的例子可以对此作一说明。
　　随着大规模集成电路技术的发展，数字传输技术现在已经在绝大多数应用场合下替代了模拟传输
。
这时，所要传输的信息以二进制比特流的形式出现，例如，通过计算机键盘输入的各种符号在用6
位ASCII进行变换时，每个键盘符号都被变换为一个6比特字符。
以字母“w”为例，它将被变换为“111010”。
但是，这个6比特字符仅仅是个抽象的表达形式，还需要使用某种物理实体来携带这6个二进制数字才
能够在计算机内外进行传输。
图1.1 所示为6比特字符的两种最直接的电波形信号，其中T是每个二进制数字“0”、“1”的占时长度
。
两种电波形信号的相同之处是它们都用幅度“A”表示“1”，不同之处是分别用幅度“A”和幅度“0
”来表示“0”。
显然，如果把图中表示“0”、“1”的方法反一下，也同样可以表达这个6比特字符串“111010”。
实际上，如果用两种可以区分的并且占时长度都为r的任意波形来分别表示二进制数字“1”和“0”，
也同样能够表达这个二进制字符串。
　　⋯⋯
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