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前言

　　通信改变了人类的生活和工作方式，而光纤通信则是通信传输领域的一次革命，这从英籍华人高
锟博士（誉称世界“光纤之父”）于2009年10月6日荣获了诺贝尔物理学奖可以得到佐证。
自1970年第一根通信光纤问世至今，光纤通信走过了40年的时间，历经了从多模到单模；短波长到长
波长；PDH到SDH和MSTP，又正向PTN演变；从单通道到WDM（包括DWDM和CWDM）、OFDM
和PDM等以及从WDM到OTN的多种演进，技术日臻成熟。
如今全世界敷设的光纤总数已超过了12亿芯千米，社会信息量的90％以上都是通过光纤来传送的。
光纤以其巨大的带宽／容量，使人们可以尽享各种宽带通信业务带来的种种便利，从而方便了工作、
丰富了生活。
现在已经可以实现在一对光纤上将69.1Tbi6s的信息传送240km的距离，这意味着10多亿对用户可通过一
对光纤同时通话而互不干扰。
因此，光纤通信是人类信息社会得以快速发展的基础，是物联网、数字城市、智慧地球赖以实现的基
本平台。
　　然而，“千里之行，始于足下”，传输网络的组建是从传输的通信工程设计开始的，传输网的运
行是否能满足业务的需求，很大程度上取决于工程设计是否合理正确。
要完成优秀的工程设计，就必须对传输设备、线缆、传输系统和网络有深刻的理解。
通信网络是整个城市、地区、全省、全国甚至全球的一个统一体，必须实现全程全网的互联互通，所
以设计师不仅要掌握相关的通信传输理论知识，还要详细了解相关的标准（包括国际标准、国家标准
和通信行业标准）；不仅要了解技术标准，还要熟悉工程建设标准规范。
本书集作者从事通信工程设计工作40余年的经验，从通信系统到传输设备；从通信工程建设程序与传
输通信工程设计流程，到勘察作业指导书和性能指标设计；从系统结构网络组织到设计文件编制都给
出了详尽的介绍；书中还提供了设计过程中随时用得着的许多数据、资料、标准备查，是传输工程设
计者不可或缺的“小百科”全书。
它的主要特点是针对性强、指导性强、实用性强，理论结合实际，内容丰富、深入浅出、通俗易懂，
适合大专院校通信专业的师生参考，更适合作为通信工程设计从业人员案头必备的手册。
　　“一百年太久，只争朝夕”，光纤通信技术的发展日新月异，愿本书的广大读者和业界的同仁们
一道，用最新的光纤通信技术为我国打造出信息社会的先进平台，让信息服务惠及每个用户，都成为
“千里眼、顺风耳”，实现千百年来的梦想，遨游在瞬息万变的信息潮流之中。
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内容概要

本书围绕有线传输通信工程，系统地介绍了常用有线传输设备技术、通信工程建设程序与传输通信工
程设计流程、勘察作业指导书、网络拓扑结构和网络保护与恢复、传输系统的数字接口和光接口等基
础知识和技能，深入地讲解了传输性能指标的设计、光纤光缆传输工程系统设计、传输网的辅助系统
设计、传输设备工程安装设计和光传输设备安装工程设计文件的编制等实际应用知识。
    本书内容丰富，叙述深入浅出，既注重基础理论知识，又注重实际工程操作，针对性、指导性和实
用性极强，是通信工程设计、施工及监理相关企业从事有线传输规划、建设、维护和管理的工程技术
人员不可多得的学习资料，同时本书也可作为大中专院校通信相关专业师生的教学参考或自学用书。
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章节摘录

　　1.2.1.2 无线传输系统 无线传输系统是以自由空间、电离层或对流层不均匀气团为媒质的传输系统
，如短波通信、特高频接力通信、微波接力通信和卫星通信等。
无线传输系统的传输质量不稳定，易受干扰，必须采取抗衰落措施，并需要进行频率管理和系统间协
调。
该系统无需实体媒质，成本低，建设工期短，调度灵活，且可进行定向或全向广播通信。
卫星通信系统采用C频段载频时，不受电离层影响，在非暴雨区可基本视为传输质量稳定的恒参信道
。
无线传输系统的发展经历了小容量的短波、特高频接力通信，然后是大容量的微波接力通信和卫星通
信系统等。
　　1.2.1.3 模拟传输系统 模拟传输系统的信号随时间连续变化，必须采用线性调制技术和线性传输系
统。
其单边带调制的已调信号带宽可与原信号相同，用它构成的复用系统频谱利用率高，适用于频带受限
的金属缆线。
在无线传输系统中，为了克服干扰和衰落，模拟基带信号的二次调制大多采用调频方式。
有时为了扩大容量，某些特大容量的模拟微波接力系统也有采用调幅方式的。
模拟传输系统适用于早期业务量很大的模拟电话网，缺点是接力系统的噪声及信号损伤均有积累。
　　1.2.1.4 数字传输系统 数字传输系统是信号参量在等时间间隔内取2”或2”+1个离散值，接收时只
需取参量与各标称离散值的最小“距离”进行判决，无须保持信号原状，因而抗干扰及抗损伤能力强
。
经过中继器的信号可以逐段再生，无噪声及损伤的积累，信号处理可用逻辑电路来实现，设备简单，
易于集成化，不仅适用于电报、数据等数字信号传输，也适用于数字语音信号以及其他数字化模拟信
号的传输，从而为建立包容各种信号的综合业务数字网提供条件。
尽管二进制数字化模拟信号的频率利用率远低于原信号，但通过采用高效编码技术、高效调制技术和
高工作频段的传输媒质仍可在一定程度上提高频谱利用率，或直接以大带宽承纳大系统容量。
数字传输系统的这些优点确定了它在传输系统发展中的特殊优越地位。
　　1.2.1.5 传输系统组织及组网效益为了满足多种业务要求，充分利用全网传输资源，在不同建网环
境和不同发展阶段建成的各种传输系统必须能适配互连，并适应电信网不断发展的需要。
因此，必须对系统的组织和适配提出系列化、归一化、可扩容性和多媒质互补性等要求。
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