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前言

随着通信技术、嵌入式计算技术和传感器技术的飞速发展和日益成熟，具有感知能力、计算能力和通
信能力的微型传感器开始在世界范围内出现。
由这些微型传感器构成的无线传感器网络引起了人们的极大关注。
无线传感器网络综合了传感器技术、嵌入式计算技术、分布式信息处理技术和通信技术，能够协作实
时监测、感知、采集网络分布区域内的各种环境或监测对象的信息，并对这些信息进行处理，获得详
尽、准确的信息，传送到需要这些信息的用户。
随着物联网概念的提出，无线传感器网络作为物联网的关键技术之一，面临着和其他关键技术相融合
的挑战。
本书是一本讲述面向实时监测的混合式无线传感器网络的专业书籍。
本书根据面向实时监测任务的应用需求，提出了混合式无线传感器网络系统，主要针对此类系统中的
通信协议、信息处理等相关热点问题进行研究，研究探讨如何将其用于货物列车车辆安全实时监测，
并考虑在物联网的环境下无线传感器网络所面临的挑战。
本书在国家自然科学基金项目“基于车载无线传感器网络的列车运行安全信息监测关键技术研究”（
项目编号：60776834）、“具有能量采集、感知的无线传感器网络分簇路由协议研究”（项目编号
：60870010）和北京高校物流技术工程研究中心建设项目的资助下展开了相关的研究。
全书共分7章。
第1章简要介绍了无线传感器网络技术的概念和研究现状。
第2章构建了能够综合主动式和反应式无线传感器网络特点的面向实时监测的混合式无线传感器网络
。
第3章分析WSN中MAC协议的现状，针对面向实时监测的混合式无线传感器的需求，设计了3种非同步
模式媒体访问控制协议。
第4章通过对现有路由协议的分析，结合HRM-WSN系统的特点进行路由协议研究，结合不同应用需求
设计了3种路由算法。
第5章中针对实时监测中异常事件及时探测的需求和传感器硬件资源以及能量供给的限制，提出了一
种适应于微控制器的低功耗信号处理方法（即负系数加权伪中值滤波）。
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内容概要

本书是国家自然科学基金项目和北京高校物流技术工程研究中心建设项目资助下的研究成果。
    根据实时监测的应用需求，本书将主动式和反应式无线传感器网络的特点相结合，构建了面向实时
监测的混合式无线传感器网络。
主要针对此类系统中的通信协议、信息处理等相关热点问题进行研究，研究探讨如何将其用于货物列
车车辆安全实时监测，并考虑在物联网的环境下无线传感器网络所面临的挑战。
这类无线传感器网络通过周期性数据采集和异常事件的及时探测，实现观测区域内对象的实时监测。
     本书是一本讲述面向实时监测的混合式无线传感器网络的专业书籍，可作为高等院校计算机专业、
通信专业本科高年级学生或研究生学习无线传感器网络的参考书，也可供从事无线传感器网络研究的
工程技术人员参考使用。
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章节摘录

插图：物联网是指通过各种传感和传输手段，将现实世界的信息进行自动化、实时性、大范围、全天
候的标记、采集、传输和分析，并以此为基础搭建信息运营平台，构建应用体系，从而增强社会生产
生活中信息互通性和决策智能化的综合性网络系统。
物联网可划分为信息采集、信息传输、信息运营和整合应用四个层级。
根据易观国际（Analysys International）最近发布的国内首部物联网全景报告《中国物联网白皮书之一
——无线传感器网络的机遇与挑战》中数据显示，作为物联网现阶段发展核心的无线传感器网络产业
，其市场规模将在未来两年内增长15倍，达到40亿元。
无线传感器网络的发展，还将带动射频识别（Radio Frequency Identification，RFID）等其他物联网产业
，为其提供更明确的应用方向和更丰富的市场机会。
目前，由信息采集层和信息传输层构成的信息感知体系是物联网应用推进的主要领域，而在其中起到
关键推动作用的就是无线传感器网络行业。
因此，无线传感器网络已经成为政府推进物联网发展的首要着力点，其理论和应用研究也成为热点。
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编辑推荐

《面向实时监测的无线传感器网络》：北京高校物流技术工程研究中心建设项目
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