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内容概要

　　本书共分九章，内容包括绪论、CNC装置工作原理、数控位置检测装置、伺服驱动系统、进给运
动及控制、主轴驱动及控制、数控机床电气控制系统、数控系统的电磁兼容设计、典型数控系统及应
用。

　　本书在阐明数控系统基本原理的基础上，对数控进给系统的结构、性能进行了分析；通过具体实
例，详细介绍数控机床电气控制系统；以数控系统应用为目的，介绍数控系统的电磁兼容设计，以及
法那科(FANUC)、西门子(SIEMENS)、发格(FAGOR)、华中“世纪星”等典型数控系统的组成结构及
功能特点。

　　本书对第1版中的部分内容进行了修订、更新、补充和完善，内容更加全面系统、精炼实用。
章前有导读、章后有小结，并配有应用实例和习题，便于课堂教学和自学练习。

　　本书可作为高职高专数控技术应用专业、机电一体化专业的教材，也可供从事数控技术应用和相
关专业的技术人员学习参考。
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章节摘录

版权页：插图：数控是数字控制（Numerical Control，NC）技术的简称，是用数字、符号等构成的程
序对某一对象的工作过程进行自动控制的一门技术。
目前所说的数控一般专指机床数控，从机床数控的角度来说，数控技术是用标准符号代码、数字等信
息构成的零件加工程序对机床的工作过程实施控制的一门技术。
数控系统是指采用数控技术，实现机床自动控制的一整套装置和设备。
数控系统一般由输入／输出装置、数控装置、伺服驱动控制装置、机床电气逻辑控制装置和位置检测
装置5个部分组成。
由于技术的进步，现代数控系统集成度越来越高，通常将输入／输出装置、数控装置和机床电气逻辑
控制装置设计为一个整体，并将其称之为数控系统；而将伺服驱动装置、伺服电动机和位置检测装置
总称为伺服系统。
因此，一台完整的数控机床一般由数控系统、伺服系统、机床电气控制系统和机床本体4个部分组成
。
1952年，美国帕森（Parsons）公司与美国麻省理工学院合作，为了实现复杂零部件的自动化生产而研
制成功了第一台数控机床——三坐标数控铣床，由此拉开了数控技术研究的序幕。
数控系统种类很多，按照其内部电路元件的不同，可以分为硬件数控和计算机数控两大类；按控制方
式分为开环控制、全闭环控制、半闭环控制和混合控制型数控系统；按功能水平分为低（经济型）、
中（普及型）、高3类数控系统。
为了确定机床刀具和工件之间的相对位置，简化编程，保证零件程序的互换性，需要建立统一的坐标
系。
根据：ISO和JB 305 1标准规定，数控机床采用右手笛卡儿直角坐标系；基本直角坐标轴x、儿z和旋转
坐标轴口、6、c的正方向，按右手定则和右螺旋定则判定；z轴为主轴或平行主轴的坐标轴，x轴为水
平或平行于装夹平面的轴，其余各轴根据右手定则和右螺旋定则确定。
此外，还要合理确定坐标原点的位置；根据原点位置不同，可同时存在着多个坐标系；以机床零点为
坐标原点构成机床坐标系，以工件零点为坐标原点构成工件坐标系；为确定各坐标系下的坐标值，必
须先明确机床零点、机床参考点、工件零点、刀架相关点等概念。
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编辑推荐

《数控原理与系统(第2版)》：工业和信息化高职高专“十二五”规划教材立项项目
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