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内容概要

　　《高等职业教育“十二五”规划教材：应用数学基础（经管类）》是一本高职高专院校经管专业
使用的应用数学教材，主要内容包括：函数、极限与连续，导数及其应用，积分学及其应用，矩阵及
其应用，线性规划初步及其应用，概率论与数理统计初步，数学建模及其应用。
《高等职业教育“十二五”规划教材：应用数学基础（经管类）》以应用为目的，重视概念、几何意
义及实际应用，有利于培养学生的数学应用意识和能力；内容阐述简明扼要、通俗易懂，同时注重渗
透数学思想方法，便于教师讲授和学生自学；每章最后按学习内容的先后顺序及难易程度编排了习题
，书后附有参考答案，便于任课教师根据学生的不同情况布置作业；《高等职业教育“十二五”规划
教材：应用数学基础（经管类）》基本上每章最后增加了注重基本数学运算的实验，让学生借助于计
算机，充分利用数学软件（如Mathematic）的数值功能和图形功能，很形象地演示一些概念并验证一
些基本结论，使学生从感官上更形象地理解所学的数学知识，加深对数学基本概念的认识和理解。
为了使广大读者更好地掌握教材的有关内容，加深理解并增强处理实际问题的能力，《高等职业教育
“十二五”规划教材：应用数学基础（经管类）》配有《应用数学基础（经管类）训练教程》一书，
与《高等职业教育“十二五”规划教材：应用数学基础（经管类）》配套使用。
　　《高等职业教育“十二五”规划教材：应用数学基础（经管类）》可作为各类高等职业院校（两
年制或）三年制（少学时）经管类各专业的教材，也可供专升本及相关人员阅读参考。
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章节摘录

　　7.1.3 数学建模的方法与步骤建立数学模型是一个非常复杂而具有创造性的劳动，需要有丰富的相
关专业知识、数学知识以及想象力等，因此数学建模没有一个固定模式，但大致分为以下几个阶段。
1.调查研究在建模前，应对实际问题的历史背景和内在机理有深刻的了解，必须对该问题进行全面、
深入细致的调查研究。
首先要明确所解决问题的目的要求，并着手收集数据。
数据是为建立模型而收集的，因此，如果在调查研究时对建立什么样的模型有所考虑的话，那么就可
以按模型需要，更有目的、更合理地来收集有关数据。
收集数据时应注意精度要求，在对实际问题做深入了解时，向有关专家或从事相关实际工作的人员请
教，可以使你对问题的了解更快、更直接。
　　2.现实问题的理想化　　现实问题错综复杂，常常涉及面极广。
要想建立一个数学模型来面面俱到、无所不包地反映现实问题是不可能的，也是没有必要的。
一个模型，只要它能反映我们所需要的某一个侧面就够了，建模前应先将问题理想化、简单化，即首
先抓住主要因素，忽略次要因素，在相对简单的情况下，理清变量间的关系，建立相应的数学模型。
为此对所给问题做出必要且合理的假设，是建立模型的关键。
也是这一步重点要解决的问题。
若假设舍理，所建模型就能反映实际问题的实际情况；否则假设不合理或过多地忽略一些因素将会导
致模型与实际情况不能吻合，或部分吻合。
这时则要修改假设、修改模型。
3.模型建立在已有假设的基础上，则可以着手建立数学模型，建模时应注意以下几点。
（1）分清变量类型，恰当使用数学工具。
如果实际问题中的变量是确定型变量，建模时常选用微积分、微分方程、线性或非线性规划等；若变
量是离散取值的，则往往采用线性代数、模拟计算、层次分析等数学内容与数学方法；若变量的取值
带有随意性，随不同的试验会得到不相同的结果，这时，往往使用概率统计有关数学内容来进行分析
与建模。
　　（2）抓住问题的本质，简化变量间的关系。
所建数学模型越复杂，求解就越困难甚至无法求解，也就无法模拟实际。
因此应尽可能用简单的模型来描述客观实际。
因此，建模的原则是：既简单明了、又能解决实际问题。
能不采用则尽量不采用高深的数学知识，不追求模型的完美，只要能解决问题，模型越简单就越利于
模型的应用。
（3）建模要有较严密的推理。
在已定的假设下，建模的推理过程越严密，所建模型的正确性就越有保证。
　　（4）建模要有足够的精度。
实际问题常对精度有所要求，建模时和收集资料时都应予议充分考虑。
但由于实际问题往往非常复杂，做假设时要去掉非本质的东西，又要反映本质的关系和内容，这就要
求一定要掌握好尺度，甚至要反复摸索解决。
 　　⋯⋯
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