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内容概要

　　《开关电源手册(第3版)》是介绍开关电源技术的实用指导手册。
全书共分四部分，70章。
主要内容包括常用离线开关电源的功能与基本要求、设计原理与实践、实用设计和交流功率因数校正
等。
《开关电源手册(第3版)》叙述简洁，提供了大量的线路图和波形图，并给出了不多见的诺模图，方便
读者分析和设计。

　　《开关电源手册(第3版)》适用于开关电源的专业设计人员和研究人员，也适用于电类学生、初级
工程师和感兴趣的非专业人士。
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　第15章　单变压器双晶体管自激振荡变换器　
　　15.1　导论　
　　15.2　工作原理(增益限制开关)　
　　15.3　限制开关电流　
　　15.4　选择磁心材料　
　　15.5　变压器设计(饱和磁心型变换器)　
　　15.6　习题　
　　
　第16章　双变压器自激振荡变换器　
　　16.1　导论　
　　16.2　工作原理　
　　16.3　饱和驱动变压器设计　
　　16.4　选择磁心尺寸和材料　
　　16.5　主功率变压器设计　
　　16.6　习题　
　　
　第17章　DC-DC变压器概念　
　　17.1　导论　
　　17.2　DC-DC变压器概念的基本原理　
　　17.3　DC-DC变压器举例　
　　17.4　习题　
　　
　第18章　多输出混合调整系统　
　　18.1　导论　
　　18.2　降压变换器,与DC-DC变换器串联　
　　18.3　工作原理　
　　18.4　降压变换器部分　
　　18.5　直流变压器选择　
　　18.6　同步混合调节器　
　　18.7　具有副边后调节的混合调节器　
　　18.8　习题　
　　
　第19章　占空比控制推挽变换器　
　　19.1　导论　
　　19.2　工作原理　
　　19.3　缓冲元件　
　　19.4　推挽变换器中的阶梯形饱和　
　　19.5　磁通密度平衡　
　　19.6　推挽变压器设计(一般考虑)　
　　19.7　双倍磁通　
　　19.8　推挽变压器设计实例　
　　19.9　习题　
　　
　第20章　DC-DC开关变换器　
　　20.1　导论　
　　20.2　工作原理　
　　20.3　控制和驱动电路　
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　　20.4　开关变换器的电感绕组设计　
　　20.5　电感绕组设计实例　
　　20.6　常规性能参数　
　　20.7　纹波调节器　
　　20.8　习题　
　　
　第21章　高频可饱和电抗功率调节器(磁占空比控制)　
　　21.1　导论　
　　21.2　工作原理　
　　21.3　饱和电抗器功率调节器原理　
　　21.4　可饱和电抗功率调节器的应用　
　　21.5　饱和电抗器品质因数　
　　21.6　选择合适的磁心材料　
　　21.7　可饱和电感器的控制　
　　21.8　限流饱和电抗器调整器　
　　21.9　推挽饱和电抗器副边功率控制电路　
　　21.10　饱和电抗器调节器的优点　
　　21.11　饱和电抗器调节器的一些限制因素　
　　21.12　恒流或恒压复位情况(高频不稳定情况)　
　　21.13　饱和电抗器的设计　
　　21.14　设计举例　
　　21.15　习题　
　　
　第22章　恒流电源　
　　22.1　导论　
　　22.2　恒压电源　
　　22.3　恒流电源　
　　22.4　依从电压　
　　22.5　习题　
　　
　第23章　可调线性电源　
　　23.1　导论　
　　23.2　基本工作(功率部分)　
　　23.3　驱动电路　
　　23.4　晶体管消耗的最大功率　
　　23.5　功率损耗的分布　
　　23.6　电压控制和限流电路　
　　23.7　控制电路　
　　23.8　习题　
　　
　第24章　可调开关电源　
　　24.1　导论　
　　24.2　可调开关技术　
　　24.3　反激变换器的特殊性质　
　　24.4　工作原理　
　　24.5　实际限制因数　
　　24.6　实际设计中的折中　
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　　24.7　初始条件　
　　24.8　对角半桥　
　　24.9　原理方框图(大概描述)　
　　24.10　系统控制原理　
　　24.11　各方框的功能　
　　24.12　原边功率限制　
　　24.13　小结　
　　
　第25章　可调开关电源的变压器设计　
　　25.1　设计步骤　
　　25.2　可调频率方式　
　　25.3　习题　
第三部分　应用设计
　　
　第1章　开关电源中的电感和扼流圈　
　　1.1　导论　
　　1.2　简单的电感　
　　1.3　共模线路滤波电感　
　　1.4　共模线路滤波电感图解法设计举例(采用E型铁氧体磁心)　
　　1.5　共模电感(E型铁氧体磁心)的计算　
　　1.6　串联型线路输入滤波电感　
　　1.7　扼流圈(直流偏置的电感)　
　　1.8　带气隙的E型铁氧体磁心扼流圈的经验设计方法举例　
　　1.9　采用AP图解法和计算的方法来设计降压和升压电路中的扼流圈　
　　1.10　降压变换器中扼流圈(铁氧体磁心)的AP　
　　1.11　铁氧体磁心和铁粉磁心(棒状)扼流圈　
　　1.12　习题　
　　
　第2章　大电流铁粉磁心扼流圈　
　　2.1　导论　
　　2.2　储能扼流圈　
　　2.3　磁心导磁率　
　　2.4　带气隙的E型铁粉磁心　
　　2.5　面积乘积(AP)图解法设计E型扼流圈(铁粉磁心)　
　　2.6　AP图解法设计E型铁粉磁心扼流圈示例　
　　
　第3章　铁粉环型磁心扼流圈　
　　3.1　导论　
　　3.2　环型磁心首选设计方法　
　　3.3　摆幅扼流圈　
　　3.4　绕组的选择　
　　3.5　A方案绕组设计举例　
　　3.6　B方案绕组设计举例　
　　3.7　C方案绕组设计举例　
　　3.8　磁损耗　
　　3.9　总损耗和温升　
　　3.10　线性环型扼流圈的设计　
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　　附录3.A　面积乘积公式的推导(储能扼流圈)　
　　附录3.B　填充系数和电阻系数的推导　
　　附录3.C　图3.3.1所示诺模图的推导　
　　
　第4章　开关型变压器的设计(一般原则)　
　　4.1　导论　
　　4.2　变压器尺寸(一般考虑)　
　　4.3　最优效率　
　　4.4　最优的磁心尺寸和磁通密度摆幅　
　　4.5　根据面积乘积计算磁心大小　
　　4.6　原边面积系数Kp　
　　4.7　绕组填充系数Ku　
　　4.8　均方根电流系数Kt　
　　4.9　频率对变压器尺寸的影响　
　　4.10　磁通密度摆幅ΔB　
　　4.11　机构规范对变压器尺寸的影响　
　　4.12　原边绕组匝数的计算　
　　4.13　副边绕组匝数的计算　
　　4.14　半匝绕组　
　　4.15　导线尺寸　
　　4.16　集肤效应和导线的最优厚度　
　　4.17　绕组拓扑结构　
　　4.18　温升　
　　4.19　效率　
　　4.20　温升较高时的设计　
　　4.21　消除双股线绕组中的击穿应力　
　　4.22　RFI屏蔽和安全屏蔽　
　　4.23　变压器的半匝绕法　
　　4.24　变压器完工及真空浸渍　
　　4.25　习题　
　　附录4.A　变压器设计中AP公式的推导　
　　附录4.B　高频变压器绕组的集肤和邻近效应　
　　
　第5章　利用诺模图优化150W变压器的设计示例　
　　5.1　导论　
　　5.2　磁心的大小和最优的磁通密度摆幅　
　　5.3　磁心和磁心线轴的参数　
　　5.4　原边绕组匝数的计算　
　　5.5　原边绕组匝数的计算　
　　5.6　原边绕组的集肤效应　
　　5.7　副边绕组匝数　
　　5.8　副边导线的直径　
　　5.9　副边集肤效应　
　　5.10　设计注意问题　
　　5.11　设计检验　
　　5.12　原边铜损耗　
　　5.13　副边铜损耗　
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　　5.14　磁损耗　
　　5.15　温升　
　　5.16　效率　
　　
　第6章　变压器的阶梯式趋于饱和效应　
　　6.1　导论　
　　6.2　减小阶梯式趋于饱和效应的方法　
　　6.3　占空比控制的推挽式变换器中的强制磁通平衡　
　　6.4　电流型控制系统中的阶梯式趋向饱和问题　
　　6.5　习题　
　　
　第7章　双倍磁通　
　　
　第8章　开关电源的稳定性和控制环路补偿　
　　8.1　导论　
　　8.2　开关电源不稳定的一些原因　
　　8.3　控制环路稳定的方法　
　　8.4　稳定性测试方法　
　　8.5　测试步骤　
　　8.6　瞬态测试分析　
　　8.7　伯德图　
　　8.8　闭环电源系统伯德图的测量步骤　
　　8.9　伯德图的测量设备　
　　8.10　测试技术　
　　8.11　开环电源系统伯德图的测量步骤　
　　8.12　用“差分方法”确定最优补偿特性　
　　8.13　不稳定性难以解决的原因　
　　8.14　习题　
　　
　第9章　右半平面零点　
　　9.1　导论　
　　9.2　对右半平面零点动态性的说明　
　　9.3　右半平面零点简要说明　
　　9.4　习题　
　　
　第10章　电流型控制的控制方式　
　　10.1　导论　
　　10.2　电流型控制的控制原理　
　　10.3　转换电流型控制为电压控制　
　　10.4　完全能量传递电流型控制反激变换器的性能　
　　10.5　在连续电感电流变换器拓扑中电流型控制的优点　
　　10.6　斜率补偿　
　　10.7　电感电流连续模式降压变换器的电流型控制优点　
　　10.8　电流型控制的固有缺点　
　　10.9　采用电流型控制的推挽式拓扑的磁通平衡　
　　10.10　电流型控制半桥变换器和其他使用隔直电容器的　
　　10.11　小结　
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　　10.12　习题　
　　
　第11章　光电耦合器　
　　11.1　导论　
　　11.2　光电耦合器接口电路　
　　11.3　稳定性和噪声灵敏度　
　　11.4　习题　
　　
　第12章　开关电源用电解电容器的纹波电流额定值　
　　12.1　导论　
　　12.2　根据公布的数据建立电容器有效值的纹波电流的额定值　
　　12.3　在开关型输出滤波电容器应用中建立纹波电流有效值　
　　12.4　推荐的测试过程　
　　12.5　习题　
　　
　第13章　无感分流器　
　　13.1　导论　
　　13.2　分流器　
　　13.3　简单分流器的电阻与电感的比值　
　　13.4　测量误差　
　　13.5　低电感分流器结构　
　　13.6　习题　
　　
　第14章　电流互感器　
　　14.1　导论　
　　14.2　电流互感器的类型　
　　14.3　磁心尺寸和磁化电流(所有类型)　
　　14.4　电流互感器的设计步骤　
　　14.5　单向电流互感器设计举例　
　　14.6　第二种类型,推挽应用的交流电流互感器　
　　14.7　第三种类型,反激式电流互感器　
　　14.8　第四种类型,直流电流变流器(DCCT)　
　　14.9　在反激变换器中应用电流互感器　
　　
　第15章　测量用的电流探头　
　　15.1　导论　
　　15.2　特殊用途的电流探头　
　　15.3　单向(不连续)电流脉冲测量用电流探头的设计　
　　15.4　选择磁心尺寸　
　　15.5　计算所需要的磁心截面积　
　　15.6　检查磁化电流误差　
　　15.7　电流探头在直流和交流电流中的应用　
　　15.8　高频交流电流探头　
　　15.9　低频交流电流探头　
　　15.10　习题　
　　
　第16章　开关电源的散热管理　
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　　16.1　导论　
　　16.2　高温对半导体寿命和电源故障率的影响　
　　16.3　自然通风散热器、热交换器、热分流器和它们的电气模拟　
　　16.4　热电路和等效电气模拟　
　　16.5　热容量Ch(电容C的模拟)　
　　16.6　计算结点温度　
　　16.7　计算热交换器的尺寸　
　　16.8　优化热传导路径方法和在什么地方使用“导热连接的散热膏”　
　　16.9　对流、辐射或者传导　
　　16.10　热交换器的效率　
　　16.11　输入功率对热阻的影响　
　　16.12　热阻和热交换器的面积　
　　16.13　强迫通风冷却　
　　16.14　习题　
第四部分　补充内容
　　
　第1章　有源功率因数校正　
　　1.1　导论　
　　1.2　功率因数校正基础、误解和事实　
　　1.3　无源功率因数校正　
　　1.4　有源功率因数校正　
　　1.5　其他调节器拓扑结构　
　　1.6　降压变换器　
　　1.7　变换器的组合使用　
　　1.8　功率因数控制的集成电路　
　　1.9　典型的集成电路控制系统　
　　1.10　实用设计　
　　1.11　控制IC的选择　
　　1.12　功率因数控制部分　
　　1.13　降压部分驱动级　
　　1.14　功率元器件　
　　附录1.A　用于功率因数校正升压电路的扼流圈的设计实例　
　　
　第2章　硬开关的优缺点以及全谐振式开关电源　
　　2.1　导论　
　　2.2　硬开关方法的优缺点　
　　2.3　全谐振式开关系统　
　　2.4　电流型并联谐振式镇流器　
　　2.5　绕线式元件的设计　
　　2.6　结论　
　　
　第3章　准谐振式开关变换器　
　　3.1　导论　
　　3.2　硬开关方法　
　　3.3　全谐振式方法　
　　3.4　准谐振式系统　
　　3.5　全桥零电压换流移相调制10kW准谐振变换器　
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　　3.6　Q1~Q4桥式电路的驱动时序　
　　3.7　功率开关时序　
　　3.8　零电压开关的最佳条件　
　　3.9　确定最优谐振电感(L1e)　
　　3.10　变压器漏感　
　　3.11　输出整流器的缓冲　
　　3.12　开关速度和换流周期　
　　3.13　原边和副边的功率电路　
　　3.14　功率波形和功率传递的条件　
　　3.15　MOSFET的基本驱动原理　
　　3.16　调制和控制电路　
　　3.17　功率级MOSFET的开关不对称性　
　　3.18　结论　
　　3.19　控制IC　
　　
　第4章　全谐振式自激振荡电流型MOSFET型正弦波变换器　
　　4.1　导论　
　　4.2　基本MOSFET谐振式逆变器　
　　4.3　启动MOSFET逆变器　
　　4.4　改进型栅极驱动电路　
　　4.5　其他启动方法　
　　4.6　辅助电源　
　　4.7　小结　　　
　第5章　单一电压控制的宽范围正弦波振荡器　
　　5.1　导论　
　　5.2　频率和幅值控制原理　
　　5.3　宽范围正弦波VCO的工作原理　
　　5.4　电路性能　
电源常用术语　
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