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内容概要

内容提要
《供水水文地质手册》是机械工业勘测单位，结合我国供水水文地质勘测工作的特
点，根据历年积累的资料和技术经验编写而成的。

全书共分三册：第一册为《常用数据资料》、第二册为《水文地质计算》、 第三册为
《地下水资源评价》。

第三册汇集了勘测工作中进行地下水资源评价时应建立的概念、各种水文地质条
件和不同类型地区的评价方法及其原理、应用条件和部分示例。
包括地下水资源分类
及评价原则、地下水开采资源评价方法、地下水资源评价的电网模拟法、地下水资源
评价的数值解法（有限差分法、有限单元法）、地下水资源的开发与保护等有关内容。

本手册可作为供水水文地质勘测人员的工具书，也可供基建单位、厂矿企业有关
人员和大专院校有关专业师生参考。
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第一章 地下水资源的概念及评价原则
第一节 地下水资源评价的现状
一、地下水资源分类存在的问题
二、几个常用公式的分析
（一）达西断面流量公式
（二）普洛特尼科夫公式
（三）布西涅斯克公式
（四）阿里托夫斯基干扰系数公式
（五）傍河取水计算公式
三、地下水资源评价的主要经验
第二节 地下水资源的概念
一、补给量、储存量和消耗量
（一）补给量的概念
（二）储存量的概念
（三）消耗量的概念
二、补给量、储存量、允许开采量之间的相互关系
（一）补给量与允许开采量的关系
（二）补给量与储存量的关系
三、允许开采量的组成和扩大开采的途径
第三节 地下水资源评价原则
一、地表水和地下水是水资源的两个方面，它们是互相转化的
二、充分利用储存量的调节作用，以丰补歉
三、开采方案必须因水文地质条件和不同供水
目的而异
四、要区分浅层地下水与深层地下水的不同特点
五、要充分重视开采后补给和消耗发生的变化
第四节 补给量和储存量的确定
一、补给量的确定
（一）用雨量资料推求补给量
（二）用水动力学法计算补给量
（三）用水文分析法计算补给量
二、储存量的确定
（一）潜水含水层的储存量计算
（二）承压含水层的储存量计算
第二章 地下水开采资源评价方法
第一节 地下水开采资源评价的常用方法
一、
（一）补偿疏干法
（二）资源平衡法
（三）开采强度法
（四）漏斗均衡法
（五）相关分析法
（六）水量均衡法
（七）平均布井法
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（八）系统理论法
二、
（一）开采抽水法
（二）试验推断法
（三）降落漏斗法
（四）大井计算法
（五）多因素分析法
（六）允许开采模数法
三、地下水文分析法
（一）地下径流模数法
（二）流量过程线切割法
（三）频率分析法
（四）岩溶截流总和法
（五）泉水动态分析法
（六）泉群补偿疏干法
（七）泉水水量均衡法
（八）泉水消耗系数法
四、水文地质比拟法
（一）降深比拟法
（二）下降系数比拟法
（三）降雨渗入系数比拟法
（四）开采模数比拟法
（五）泉群最小流量比拟法
第二节 地下水资源评价的电网模拟法
一、电网模拟的基本原理
（一）电阻网模型法
（二）电阻－电容模拟法（又称电阻－电容网络模拟机）
（三）电阻－电阻网模拟法（又称电阻－电阻网络模拟机）
二、电阻网模型试验的组成和实验方法
（一）电阻网模型的装置和测量仪器
（二）电阻网模型试验的布置
（三）电阻网模型试验所需基本资料
（四）电阻网模型试验的方法和资料整理
三、电阻－电容网络模拟机组成和实验方法
（一）电阻－电容网络模拟机的组成
（二）电阻－电容网络模拟布置
（三）电阻－电容网络模拟所需资料
（四）电阻－电容网络模拟机的试验方法
四、电阻－电阻网络模拟机的组成和实验方法
（一）电阻－电阻网络模拟机的组成
（二）电阻电阻网络模拟试验的布置
（三）电阻－电阻网络模拟机试验所需资料
（四）电阻－电阻网络模拟机的试验方法
（五）资料整理
五、实例应用
（一）青海引胜沟地区地下水资源评价的电阻网模型试验
（二）下仓地区地下水资源评价的电阻－电容网络模拟试验
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（三）均质无界含水层单孔抽水模拟试验
第三节 地下水资源评价的数值解法
一、有限差分法
（一）有限差分法基础
（二）有限差分法的几种解法
（三）有限差分的线性代数方程组解法
（四）水文地质参数确定方法
（五）地下水的水位预报及资源评价
（六）有限差分法对勘探和数据资料的要求
（七）计算示例及源程序
二、有限单元法
（一）地下水非稳定流的数学模型
（二）区域剖分与h（x，y，t）的分片插值
（三）渗流区域节点方程的建立
（四）关于常微分方程组化为线性代数方程组
（五）地下水位预报
（六）反求参数
（七）求开采量及有关评价问题
（八）对水文地质数据、资料及勘探工作的要求
（九）示例
（十）源程序
第三章 地下水资源的开发与保护
第一节 地下水区域性持续下降和过大下降的防止
一、地下水区域性下降的危害及产生的原因
（一）地下水区域性持续下降的危害
（二）地下水区域性持续和过大下降的原因
二、地下水位区域性持续和过大下降的预防
（一）统筹兼顾，全面规划
（二）改建水源地，增大补给量
（三）调整开采量，合理利用地下水
第二节 地下水源的污染及水质恶化的防护措施
一、污染来源与污染途径
（一）污染物及来源
（二）造成地下水污染的原因及其途径
二、形成地下水污染的地质条件
三、地下水污染的危害
四、开采过程中的水质恶化
（一）不同成分水的混合
（二）含水层的水动力条件改变对地下水质的影响
（三）包气带金属矿物氧化产物的进入
（四）引水工程本身对水质的影响
（五）其它
五、开采利用过程中水质恶化的估算
（一）考虑上层水被疏干时水质恶化的估算
（二）考虑上层水有持续补给时的估算
六、地下水源污染防治的环境水文地质工作
（一）基本情况调查
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（二）环境水文地质调查研究与勘探
（三）样品采集及水样的化验项目
（四）开展地下水动态观测
（五）编写调查报告
七、地下水源的保护
（一）治理工业“三废”是防止地下水污染的根本途径
（二）城市建设必须充分考虑水文地质条件
（三）建立地下水监测站
（四）加强对地下水资源的保护与管理
（五）用人工回灌方法治理地下水污染
（六）防止不同成分水的混合
（七）掌握水盐平衡的方向，造成有利于水质淡化的水动力与水化学条件
（八）污染水垂直渗透的堵引
第三节 地下水资源的开采与地面沉降（地面塌陷）的关系及其防治
一、地面塌陷的形成与防治
（一）塌陷产生的原因
（二）塌陷分布的基本规律
（三）减少塌陷的途径
（四）预测塌陷的方法
（五）塌陷的处理
二、地面沉降与开采量的关系
（一）控制地面沉降的方法
（二）增加地下水补给量，灌采结合，控制地面沉降
（三）合理开采控制地下水水位
（四）开采深层地下水
三、地面下沉量的计算
第四节 地下水的人工补给
一、人工补给地下水的目的及条件
（一）人工补给地下水的目的
（二）进行人工补给地下水时应注意的基本条件
二、人工补给地下水水源的水质要求
（一）管井回灌水源的水质标准
（二）不同水质对回灌试验的效能
三、人工补给地下水的类型
（一）地面渗水补给
（二）诱导补给
（三）地下灌注渗水补给
四、管井回灌的回灌量
（一）单井回灌量的分析
（二）压力回灌有三种不同的进水方式
五、人工补给的回扬问题
（一）含水层岩性对回灌量变化的影响
（二）几种不同回灌与回扬方式的对比
（三）回扬水的水质分析
（四）回扬次数和回扬时间的确定
（五）回扬的方法
六、管井回灌中出现的问题及处理方法
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（一）回灌井的堵塞
（二）回灌井水质变坏
（三）回灌井出砂
七、人工补给地下水的作用与经济效果
（一）增加地下水的淡水补给源
（二）稳定地下水位，控制地面沉降
（三）改变地下水温度，为工厂提供冷、热源
（四）改变地下水的水质
（五）防止或减少海水入侵含水层，污染地下水
（六）保持地热水、天然气和石油地层的压力，增加有效生产能力
八、管井回灌的动态观测及资料整理
附录 数学基础
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