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内容概要

本教材以地球系统的化学组成为背景，对地球化学的基础理论（晶体和物质结构化学、水溶液化学、
热力学和动力学理论及同位素地球化学等）进行了集中的论述，并以地球子系统的特征结合对其中作
用的分析，深化、扩展了对前述基本理论及其应用。
最后在地球系统的整体上，讨论了地球层圈的相互作用和演化中各类地球化学作用的相互制约和综合
效应。
编写者本着以学生为本，对基本原理、定律、概念表述力求准确完整；精选实例进行辩证分析，问题
讨论的依据和思路清楚，使本教材有一定的特色和启示性。
本教材主要面对初学地球化学的本科生和研究生，也可供地球科学和相关学科的研究人员自学或参考
。
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章节摘录

第1章  太阳系和地球系统的元素丰度地球是太阳系的一个天体成员，它与整个太阳系具有成因联系及
统一的物质组成。
认识太阳系和地球系统的物质组成，对研究太阳系及地球的成因和元素起源有重要意义，也为理解地
球形成后的演化、地球各圈层的发展及元素的迁移和分配规律提供了必要的基础。
19世纪末，人们已经对地壳的化学成分有了初步了解；20世纪初通过简单的光谱技术发现了在一些恒
星上有许多与地球上相同的元素，逐步产生了整个宇宙可能由相同的元素构成并具有某种总体成因的
想法。
从此，研究元素丰度的工作就由地壳、地球扩大到太阳系和可以观察到的宇宙的其他部分。
在天文学、天体物理学和核子物理学等的紧密配合下，开始探索元素的起源、太阳系和地球的形成与
演化以及元素在地球内部的原始分布和分异演化。
一个多世纪以来，在上述各个领域内的研究均取得了较大的进展。
放射性同位素测年技术的应用及长、短寿命放射性同位素研究资料的积累，获得了倾向性的认识：太
阳系的化学元素应起源于6.2～7.7 Ga以前；行星（包括地球）在。
（4.57±0.03）Ga以前形成，并且整个形成过程可能在较短的时间区间内完成；地球上第一次出现生命
物质的时间大约在3.5 Ga前，但人类仅有2 Ma的历史。
在经典地质学中较详细研究的地质时代也仅限于地球历史的最后0.6 Ga。
地球历史包括更为古老和悠久的前寒武纪（长达约4 Ga），元素经历了漫长的演化和分异历史。
地球和太阳系中元素的原始分布状态必然对地质历史中的地球化学过程产生过深刻的影响。
1.1  太阳系的组成和元素丰度通常所说的元素宇宙丰度，实际上是太阳系的元素丰度。
元素的宇宙丰度是研究元素起源的理论依据，是解释各类天体演化过程的基础。
太阳系由太阳、行星、行星物体（宇宙尘、彗星、小行星）和卫星组成，其中太阳的质量占太阳系总
质量的99.8％，其他成员的总和仅为O.2％。
所以太阳的成分是研究太阳系成分的关键。
⋯⋯
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