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内容概要

本书针对地球物理学、勘查工程与技术专业本科生“地球物理数据处理”、“地球物理模拟技术”；
地球探测与信息技术、固体地球物理学、应用地球物理专业硕士研究生“地球物理信号与信息处理”
课程的要求，对重磁资料数据处理、地震勘探数字处理、电法勘探数据处理三方面一些有代表性的新
方法新技术，从基本原理到具体的方法、技术，以及应用效果，进行了系统的介绍。
　　本书可作为高等学校地球物理学、勘查工程与技术专业本科生，地球探测与信息技术、固体地球
物理学、应用地球物理专业硕士研究生的教材，也可供科研、生产单位工程技术人员参考。
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前　言1　重磁异常正演方法　1.1　重磁正演基本公式　1.2　均匀任意形体正演方法　1.3　频率域中
正演方法的特点　1.4　重力地形改正表面积分法2　重磁异常反演方法　2.1　重磁异常反演方法评述
　2.2　最优化选择法数学原理3　位场转换及处理　3.1　等效源法　3.2　直接解拉氏方程位场转换
　3.3　位场转换数值积分法4　地震波正演　4.1　最优化射线追踪　4.2　试射法　4.3　高斯射线束正
演方法　4.4　波动方程求解法正演模拟5　地球物理非线性反演方法　5.1　迭代、分形和混沌6　地震
反射波旅行时层速度反演　6.1　旅行时反演方法和原理　6.2　计算方法7　模型迭代静校正方法　7.1
　横向变速介质的折射初至正演　7.2　最佳拟合旅行时反演的一般原理　7.3　近地表浅层低速介质折
射波反演　7.4　计算静校正量　7.5　模型试验及结果分析　7.6　实际资料处理8　电法勘探中场的基
本关系式　8.1　狄拉克＆函数　8.2　稳定电流场的基本关系式　8.3　电磁场基本方程式　8.4　电法
勘探电场的积分表达式9　电法数值模拟的有限单元法　9.1　变分方法　9.2　一维有限元法　9.3　二
维变分问题　9.4　解拉普拉斯方程的二维有限元法　9.5　与赫姆霍兹方程对应的二维有限元法　9.6
　点源二维有限元法的应用10　电法勘探数值模拟的有限差分法　10.1　面积离散的点源二维有限差
分法　10.2　节点离散形式　10.3　有关方法技术及应用效果11　三维直流电法数值模拟的积分方程法
　11.1　积分方程的导出　11.2　积分方程的近似求解方法　11.3　板状体电场的计算　11.4　任意形
体电场的计算12　边界元方法　12.1　概述　12.2　解拉普拉斯方程的边界元法　12.3　基本解　12.4
　边界元法在电法数值模拟中的应用附录A　维弹性波动方程高斯射线束表达式　A.1　射线坐标系下
的二维弹性波动方程　A.2　抛物型波动方程　A.3　抛物型方程的求解——高斯射线束附录B　奇异值
分解法（SVD）求解线性方程组附录C　吸收边界条件推导　C.1　一维情况　C.2　二维情况附录D　
地球物理数据处理方法部分程序　D.1　任意形体正演“点元”法程序　D.2　最速下降法等效源位场
换算程序　D.3　二维板阻尼最小二乘法反演程序　D.4　最优化射线追踪程序主要参考文献
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