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内容概要

《放射物理与防护》是医学影像技术专业的专业基础课之一，其教学任务是为后续的专业课及继续教
育奠定必要的基础。
教材内容涉及学生将来工作所需的放射物理学、放射剂量学和放射防护学的知识。
其中放射物理学是从物理的角度阐述放射线的发生、性质及与物质作用的规律，它是医学影像技术专
业学生所必备的物理学基础。
对于这部分知识，既要保证理论知识的够用，也要尽量避免内容过多、过深。
放射剂量学除介绍辐射防护中所涉及的剂量、测量、监测等内容，还根据医学影像学科的发展加进了
放射治疗剂量学的内容。
放射线给人类带来巨大利益的同时，也带来了一定的危害，从事放射线工作的人员应了解放射线的这
一特性，熟知国家的法规、标准，掌握自身和被检者的防护方法。
所以本教材介绍了国际权威组织和我国现行的防护法规和标准。
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书籍目录

第一章 物质的结构第一节 原子结构一、初期理论的实验基础二、玻尔的原子模型三、核外的电子结
构第二节 原子核结构一、原子核组成二、原子核结合能第二章 核转变第一节 放射性核素衰变类型一
、α衰变二、口衰变三、β衰变和内转换第二节 原子核的衰变规律一、衰变规律二、衰变平衡第三章
X线产生第一节 X线的发现第二节 X线的本质与特性一、X线的本质二、X线的基本特性第三节 X线的
产生装置一、X线的产生条件二、X线的产生装置第四节 X线的产生原理一、电子与物质的相互作用二
、X线的产生原理第五节 X线的量与质一、概念及其表示方法二、影响X线量和质的因素第六节 X线的
产生效率第七节 X线强度的空间分布一、薄靶周围X线强度的空间分布二、厚靶周围X线强度的空问分
布第四章 X（或γ）射线与物质的相互作用第一节 概述一、X线与物质相互作用的几率二、射线的衰
减三、能量转移和吸收第二节 X线与物质相互作用的主要过程一、光电效应二、康普顿效应三、电子
对效应第三节 X线与物质相互作用的其他过程一、相干散射二、光核作用第四节 各种作用发生的相对
几率一、X线引发效应总结二、z和hv与三种基本作用的关系三、在诊断放射学中各种基本作用发生的
相对几率第五章 X(或Y)射线在物质中的衰减第一节 单能X线在物质中的衰减规律一、窄束X线在物质
中的衰减规律二、宽柬X线在物质中的衰减规律第二节 连续X线在物质中的衰减规律一、连续X线在物
质中的衰减特点二、影响X线衰减的因素三、X线的滤过第三节 诊断放射学中X线的衰减一、人体的构
成元素和组织密度二、X线通过人体的衰减规律第六章 常用的辐射量和单位第一节 描述电离辐射的常
用辐射量和单位一、描述辐射场性质的量二、照射量三、比释动能四、吸收剂量五、吸收剂量、比释
动能及照射量之间的关系和区别第二节 辐射防护中使用的辐射量和单位一、当量剂量二、有效剂量三
、集体当量剂量和集体有效剂量四、待积当量剂量和待积有效剂量第七章 放射线的测量第一节 照射
量的测量一、自由空气电离室二、实用型电离室三、电离电荷测量电流第二节 吸收剂量的测量一、吸
收剂量的基本测量法二、电离室测量法三、吸收剂量的其他测量方法第三节 射线质的测定一、枷kv以
下X线质的测定二、高能X线能量的测定三、高能电子束能量的测定第八章 放射线对人体的影响第一
节 放射线在医学上的应用一、X线在诊断方面的应用二、放射线在治疗方面的应用三、放射性核素在
诊断和治疗方面的应用第二节 放射线产生的生物效应一、确定性效应二、随机性效应第三节 胎儿出
生前受照效应一、胚胎死亡二、畸形三、智力低下四、诱发癌症第四节 皮肤效应一、急性放射性皮肤
损伤二、慢性放射性皮肤损伤三、放射性皮肤癌第五节 影响放射损伤的因素一、与电离辐射有关的因
素二、与机体有关的因素三、环境因素第九章 放射治疗剂量学第一节 基本概念一、放射治疗常用的
放射源及照射方式二、放射治疗物理学有关的名词三、射线中心轴上百分深度剂量四、射线中心轴上
组织空气比五、组织最大比第二节 放射治疗剂量计算实例第三节 近距离放射治疗剂量学一、辐射源
二、放射源周围的剂量分布三、腔内治疗剂量学四、组织闻治疗剂量学第十章 放射防护法规与标准第
一节 放射防护法规第二节 放射防护标准一、标准的概念二、标准的发展三、医用放射防护标准第三
节 放射防护标准介绍一、我国现行放射防护标准二、ICRP1990年建议书关于放射防护标准的建议三
、IBSS限值第四节 放射防护法规与标准的贯彻实施一、放射工作单位自主管理二、卫生行政部门监督
管理第十一章 放射线屏蔽防护第一节 外照射防护的基本方法一、时间防护二、距离防护三、屏蔽防
护第二节 屏蔽材料一、对屏蔽材料的要求⋯⋯第十二章 医用放射线的防护第十三章 放射防护管理实
验一 半价层的测量实验二 X线机输出量的测量实验三 透视X线机防护区照射量率的测试实验四 铅当量
的测量
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