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内容概要

为适应21世纪科学技术高度融合大学科化发展的趋势，为加强生物医药人才实践能力的培养，中国人
民解放军第二军医大学药学院对化学实验的教学模式、课程体系和教学内容进行了重大的改革，将原
来分别附属于无机化学、分析化学、物理化学、有机化学、药物化学和天然药物化学六门课程的实验
教学内容整合成为一门独立的实验课程单独开课’目的是更加系统和全面地训练学生的基本操作和基
本技能，更有利于培养学生综合运用化学知识分析问题、解决问题的能力，初步的科研能力及优秀的
科学品质和创新意识。
本书是该课程的配套教材，也是化学实验教学改革成果的结晶。
    本教材分为（Ⅰ）、（Ⅱ）两册，《化学实验（Ⅰ）》为无机、分析和物化实验；《化学实验（Ⅱ
）》为有机、药化和天然药化实验。
每册书都由三个部分组成，第一部分为实验的基本知识、基本操作、基本原理和方法，较完整地介绍
了化学实验的教学要求、学习方法、安全及环保知识、事故防止和处理、基本操作的要领、基本技术
的要点、化学实验的一般原理和方法等非常重要的知识；第二部分为实验，按照基础性实验——技能
性实验——综合性、设计性实验三个层次，（Ⅰ）册选编了60个实验，（Ⅱ）册选编了63个实验，由
浅人深、循序渐进地提高学生的实践能力。
主要内容有：无机制备及验证性实验、元素化学及定性分析实验、滴定分析及电化学分析实验、物质
的性质及理化常数的测定、有机官能团的性质实验、有机合成反应及有机物的制备、天然活性产物的
提取、分离和鉴定、药物合成实验等；第三部分为附录，收录了化学实验常用的数据表、试剂的性质
及理化常数、一些溶液的配制方法、物质的定性反应等。
    本教材最主要的特点如下：始终将能力培养和素质教育与知识传授和技能训练融合在一起；非常重
视化学实验绿色化和实验性化学污染的控制；实验内容典型、新颖、示范性强、专业属性突出；注重
实验方法学和逻辑思维的训练，使学生学会举一反三，掌握解决一类问题的方法；鉴于近年来有机化
合物分离和鉴定技术的重大发展及广泛应用，加强了色谱分离和光谱分析技术的训练；将自主知识产
权的科研成果编成实验，让学生感悟科技创新的过程；在综合性、设计性实验中，列出部分参考文献
，指导学生利用化学文献研究和学习，以培养初步的科研能力；为满足学有余力学生的需求，由具有
国外科研和教学工作经历的老师编写部分英文设计性实验。
    本着编写一本结构科学合理、知识系统综合、内容丰富新颖的优秀教材和科研工具书的原则，我们
以各学科沿用多年并不断更新的实验教材为基础，参考和借鉴了许多兄弟院校的实验教学内容，充分
体现我院多年来实验教学改革的成果，由长期从事教学工作的骨干教师共同参与，经反复讨论和修改
完成了本教材的编写。
        本书可作为药学、生命科学和医学类高等院校各专业学生的化学实验教材或教学参考书，亦可供
化学、环境科学、材料学等相关学科和专业的人员阅读及参考。
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书籍目录

（Ⅰ）　第一部分　化学实验（Ⅰ）的基础知识、基本操作、基本技术、基本原理和方法　　第一章
　绪论　　　一、化学实验（Ⅰ）的目的、要求和内容　　　　（一）化学实验（Ⅰ）的目的　　　
　（二）化学实验（Ⅰ）的要求　　　　（三）化学实验（Ⅰ）的实验报告格式示例　　　　（四）
化学实验（Ⅰ）的教学内容　　　二、化学实验绿色化概述　　　　（一）绿色化学　　　　（二）
实验性环境污染　　　　（三）消除和减少实验性环境污染的主要方法　　　三、参考资料简介　　
　　（一）化学文献的分类　　　　（二）参考书目及手册　　　　（三）化学信息资源　　第二章
　化学实验（Ⅰ）的基本知识　　　　　　一、安全及环保知识　　　　（一）化学实验规则　　　
　（二）化学实验安全守则　　　　（三）化学实验意外事故处理　　　　（四）消防常识　　　　
（五）常见废物的环保处理　　　　（六）气体钢瓶的使用及注意事项　　　二、常见玻璃仪器简介
　　　三、化学试剂、试纸、滤纸和实验用水　　　　（一）化学试剂的规格和存放　　　　（二）
试纸、滤纸　　　　（三）实验用水　　第三章　化学实验（Ⅰ）的基本操作　　　　　一、化学实
验（Ⅰ）基本操作训练纲目　　　二、常用玻璃仪器及其基本操作　　　　（一）常见玻璃仪器的洗
涤和干燥　　　　（二）常见容量仪器的洗涤和使用　　　三、化学试剂的取用　　　　（一）固体
试剂的取用　　　　（二）液体试剂的取用　　　　（三）量筒（杯）的使用　　　四、称量　　　
　（一）托盘天平　　　　（二）扭力天平　　　　（三）普通化学天平　　　　（四）电光天平　
　　　（五）电子天平　　　　（六）试样的称取方法　　　五、加热和冷却　　　　（一）加热装
置及使用　　　　（二）加热操作　　　　（三）冷却　　　六、干燥　　　　（一）物质的干燥和
常见干燥剂　　　　（二）干燥器的使用　　　七、固液分离　　　　（一）倾析法　　　　（二）
过滤法　　　八、溶解、蒸发、浓缩、结晶、重结晶　　　　（一）固体的溶解　　　　（二）蒸发
、浓缩　　　　（三）结晶、重结晶　　　九、试管反应及试纸的使用　　　　（一）试管反应　　
　　（二）试纸的使用　　　十、气体的发生、收集和干燥　　　　（一）气体的发生　　　　（二
）气体的收集　　　　（三）气体的干燥　　　十一、定性分析基本操作技能　　　　（一）无机定
性分析常用仪器的准备　　　　（二）沉淀的分离和洗涤　　　　（三）点滴反应　　　　（四）焰
色反应　　　　（五）气室反应　　　　（六）灼烧　　　十二、定量分析基本操作　　　　（一）
重量分析基本操作　　　　（二）滴定分析基本操作　　第四章　化学实验（Ⅰ）的基本技术　　　
一、温度的测量与控制　　　　（一）温标和常用温度计　　　　（二）水银-玻璃温度计测温技术　
　　　（三）恒温槽的安装及温控技术　　　二、溶液的电导和电导率的测量　　　　（一）电导仪
和电导率仪　　　　（二）测量原理和技术要点　　　　（三）仪器的维护　　　三、溶液酸度的测
量　　　　（一）pH计　　　　（二）测量原理和技术要点　　　四、溶液吸光度的测量　　　　（
一）722S紫外分光光度计　　　　（二）测量原理及操作技术要点　　　　（三）仪器的维护　　　
　（四）常见故障识别及处理　　　五、折射率的测量　　　　（一）折射率　　　　（二）阿贝折
射仪　　　　（三）阿贝折射仪的使用方法　　　六、表面张力的测量　　　　（一）表面张力　　
　　（二）最大气泡压力法测定液体表面张力的原理和方法　　　七、粘度的测量　　　　（一）粘
度　　　　（二）毛细管法测定流体粘度的原理和方法　　　八、纳氏比色管和目视比色　　第五章
　化学实验（Ⅰ）的基本原理与方法　　　一、误差理论和有效数字　　　　（一）误差的分类与减
免　　　　（二）准确度和精密度　　　　（三）分析数据的处理　　　二、实验结果的表示方法　
　　　（一）列表法　　　　（二）作图法　　　　（三）数学方程法　　　三、无机物制备的基本
原理和方法　　　　（一）制备路线设计的依据　　　　（二）常规制备方法简介　　　四、无机定
性分析的基本原理和方法　　　　（一）鉴定反应的特点和反应条件　　　　（二）鉴定反应的灵敏
度和选择性　　　　（三）空白试验和对照试验　　　　（四）分别分析和系统分析　　　　（五）
常见阴离子的一般性质及鉴定反应　　　　（六）常见阳离子的一般性质及鉴定反应　　　五、常量
分析的基本原理和方法　　　　（一）滴定分析　　　　（二）重量分析　　　六、综合性、设计性
实验的设计原理与基本方法　第二部分　化学实验（Ⅰ）的实验内容　　第六章　基础性实验　　　
概述　　　实验一　化学实验的基本知识和基本操作练习　　　实验二　稀溶液的依数性　　　实验
三　电解质溶液　　　实验四　从废定影液中回收银　　　实验五　药用NaCl的制备及杂质限度检查

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<化学实验（全2册）>>

　　　实验六　氧化还原反应及配合物的性质　　　实验七　滴定分析基本操作练习　　　实验八
　NaOH标准溶液（0.1mol/L）的配制与标定　　　实验九　HCl标准溶液（0.1mol/L）的配制与标定
　　　实验十　AgNO3标准溶液（0.1mol/L）的配制与标定　　　实验十一　EDTA标准溶液
（0.05mol/L）的配制与标定　　　实验十二　Na2S2O3标准溶液（0.1mol/L）的配制与标定　　　实验
十三　I2标准溶液（0.05　mol/L）的配制与标定　　　实验十四　HClO4标准溶液（0.1mol/L）的配制
标定　　第七章　技能性实验　　　概述　　　实验十五　药用氢氧化钠的含量测定　　　实验十六
　氯化铵的含量测定　　　实验十七　氯化钙注射液的含量测定　　　实验十八　维生素C的含量测
定（直接碘量法）　　　实验十九　葡萄糖的含量测定（间接碘量法）　　　实验二十　盐酸麻黄碱
的含量测定　　　实验二十一　药用硫酸亚铁的电位滴定　　　实验二十二　永停滴定法测定硫代硫
酸钠溶液的浓度　　　实验二十三　永停滴定法测定磺胺嘧啶的含量　　　实验二十四　卡尔费休法
测定水分（永停滴定法）　　　实验二十五　分光光度法测[Cr（H2O）6]3+和[CrEDTA]?的晶体场分
裂能　　　实验二十六　分光光度法测微量铁和邻菲咯啉合铁（II）配离子的稳定常数　　　实验二
十七　弱酸电离度和电离常数的测定　　　实验二十八　难溶电解质溶度积常数的测定　　　实验二
十九　银氨配离子配位数和稳定常数的测定　　　实验三十　水的总硬度及其Ca2+、Mg2+离子的含
量的测定　　　实验三十一　重要非金属元素及其化合物的性质　　　实验三十二　常见金属元素重
要化合物的性质　　　实验三十三　溶解热的测定　　　实验三十四　电导法测定磺胺嘧啶的解离常
数　　　实验三十五　电动势法测化学反应的热力学函数　　　实验三十六　二组分完全互溶系统的
气-液平衡相图　　　实验三十七　一级反应速率常数及活化能的测定　　　实验三十八　液体表面张
力的测定　　　实验三十九　粘度法测定高聚物的粘均摩尔质量　　　实验四十　差热分析法测定五
水硫酸铜的热稳定性（计算机模拟实验）　　第八章　综合性、设计性实验　　　概述　　　实验四
十一　阴离子混合溶液的分析　　　实验四十二　阳离子混合溶液的分析　　　实验四十三　未知阳
离子混合溶液的分析　　　实验四十四　含锌药物的制备、组成测定、表征及含量测定　　　实验四
十五　废干电池的综合回收利用　　　实验四十六　蛋壳中钙、镁含量的测定　　　实验四十七　头
发中铅含量的测定　　　实验四十八　胶体的制备及其性质　　　实验四十九　环境友好产品-过氧化
钙的制备及含量测定　　　实验五十　亚硫酸（亚硫酸根）（五氨合钴（III）的制备及取代反应速率
常数的测定　　　实验五十一　叶绿素的萃取、分离及测定　　　实验五十二　三草酸合铁（III）酸
钾的制备及其光化反应动力学研究　　　实验五十三　硫酸亚铁铵的制备及质量分析（英文）　　　
实验五十四　甘氨酸合铜（II）的制备及组成分析（英文）　　　实验五十五　反式氯化二氯（二（
乙二胺）合钴（III）的制备及水解动力学研究（英文）　　　实验五十六　紫外分光光度法测定盐酸
小檗碱原料药的含量　　　实验五十七　电位滴定法与酸碱滴定法测定酮洛芬的含量　　　实验五十
八　三种葡萄糖酸钙含量测定方法比较　　　实验五十九　NaH2PO4和Na2HPO4混合物中各组分含
量的测定　　　实验六十　氯地眼药水中氯霉素和地塞米松的含量测定　第三部分　附录　　一、相
对原子质量表（1995年国际原子量）　　二、物理化学常数　　三、单位换算表　　四、不同温度时
水的蒸气压　　五、不同温度时水的密度　　六、不同温度时水的表面张力　　七、不同温度时水的
粘度　　八、不同温度时水的折射率　　九、常见弱酸、弱碱的解离常数　　十、弱酸及其共轭碱在
水中的解离常数　　十一、常见难溶电解质的溶度积常数　　十二、常见配合物的累积稳定常数　　
十三、标准电极电势表　　十四、常用缓冲溶液　　十五、常用酸碱指示剂　　十六、常用氧化还原
指示剂　　十七、常用金属离子指示剂　　十八、EDTA在各种pH值时的酸效应系数　　十九、常见
阴离子的鉴定反应　　二十、常见阳离子的鉴定反应　　二十一、常见阳离子与某些试剂作用时的反
应现象　　二十二、常见盐类溶解性表（Ⅱ）　第一部分　基本知识、基本原理和基本操作�　　第一
章　基本知识　　　一、实验室的安全　　　　（一）有机化学实验规则　　　　（二）实验室的安
全守则　　　　二、有机化学实验常用玻璃仪器和设备　　　　　　　（一）常用玻璃仪器　　　　
（二）金属工具　　　　　（三）主要电学器设备　　　　三、有机化学反应的标准装置　　　　　
（一）回流装置　　　　（二）蒸馏装置　　　　（三）气体吸收装置　　　　（四）搅拌装置　　
　四、玻璃仪器的保养、清洗、干燥和装配　　　　（一）玻璃仪器的保养　　　　（二）玻璃仪器
的清洗　　　　　（三）仪器的干燥　　　　　（四）仪器的装配　　　　五、实验产率的计算　　
　　六、实验预习、记录和实验报告　　　　（一）实验预习　　　　　（二）实验记录　　　　　
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（三）计算产率及讨论　　　　（四）实验报告　　　　七、有机化学实验常用工具书和参考书　　
　　　（一）工具书　　　　（二）有机化学实验参考书　　第二章　有机化学实验的基本原理和基
本操作　　　一、塞子的配置、打孔和简单玻璃工操作　　　　（一）塞子的配置和打孔　　　　（
二）简单玻璃工操作　　　二、加热和冷却　　　　（一）加热　　　　（二）冷却　　　三、搅拌
与搅拌器　　　四、干燥和干燥剂　　　　（一）液体有机化合物的干燥　　　　（二）固体有机化
合物干燥　　　五、蒸馏和沸点测定　　　　（一）基本原理　　　　（二）蒸馏装置和安装　　　
　（三）蒸馏操作　　　　（四）微量法沸点测定　　　六、简单分馏　　　　（一）分馏原理　　
　　（二）简单分馏装置和操作方法　　　七、水蒸气蒸馏　　　　（一）基本原理　　　　（二）
水蒸气蒸馏装置和操作　　　八、减压蒸馏　　　　（一）基本原理　　　　（二）减压蒸馏的装置
　　　　（三）减压蒸馏操作　　　九、重结晶及过滤　　　　（一）基本原理　　　　（二）实验
步骤及操作　　　十、萃取　　　　（一）基本原理　　　　（二）操作方法　　　十一、升华　　
　　　（一）基础原理　　　　（二）升华操作　　　十二、熔点测定及温度计校正　　　　（一）
基本原理　　　　（二）熔点测定的方法　　　　（三）温度计的校正　　　十三、折光率的测定　
　　　（一）折射率　　　　（二）阿贝折射仪的结构　　　　（三）阿贝折光仪的使用与保养　　
　十四、比旋光度的测定　　　　（一）旋光仪的结构和基本原理　　　　（二）旋光仪的操作方法
　　　十五、溶剂的基本知识　　　　　（一）溶解现象　　　　（二）溶液浓度的表示方法　　　
　（三）溶剂的分类　　　　（四）化学反应时溶剂的选择　　　十六、色谱分离技术简介　　　　
　（一）概述�　　　　（二）基本类型色谱法的分离机制　　　　（三）分配系数与保留行为的关系
　　　　（四）经典柱色谱法　　　　（五）气相色谱法　　　　（六）高效液相色谱法　　　十七
、光谱分析简介　　　　　（一）红外光谱　　　　（二）核磁共振氢谱　　　　（三）核磁共振碳
谱　　　　（四）质谱　第二部分　实验　　第三章　基础性实验　　　　实验一　蒸馏和沸点测定
（常量法）�　　　实验二　重结晶和过滤　　　　实验三　熔点的测定　　　　实验四　有机化合物
的元素定性分析　　　　实验五　旋光度的测定　　　实验六　从茶叶中提取咖啡因　　第四章　有
机化合物官能团的性质试验　　　　实验七　烃及卤烃的性质　　　　实验八　醇、酚、醚的性质　
　　实验九　醛、酮的性质　　　　实验十　羧酸及其衍生物的性质　　　　实验十一　酰胺及脲的
性质　　　　实验十二　胺类的性质　　　　实验十三　杂环化合物的性质　　　　实验十四　糖类
化合物的性质　　　　实验十五　萜类和甾体的性质　　　第五章　有机合成反应及有机化合物的制
备　　　一、卤化反应　　　　实验十六　溴乙烷的制备　　　　　实验十七　正溴丁烷的制备　　
　　　实验十八　溴苯的制备　�　　　二、硝化反应　　　　实验十九　硝基苯的制备　　　　　实
验二十　邻硝基苯酚和对硝基苯酚的制备　　　　　实验二十一　对硝基苯胺的制备　　　　三、傅-
克反应　　　　实验二十二　苯乙酮的制备　　　　　实验二十三　二苯酮的制备　　　　　实验二
十四　2，4-二羟基苯乙酮的制备　　　四、烃基化反应　　　　实验二十五　苯乙醚的制备　　　　
实验二十六　4-苯基-2-丁酮和止咳酮的制备　　　　实验二十七　亚苄基乙酰苯及其与溴的加成反应
　　　五、酯化反应　　　　实验二十八　乙酸丁酯的制备　　　　实验二十九　肉桂酸乙酯的制备
　　　六、酰化反应　　　　实验三十　乙酰苯胺退热冰的制备　　　　实验三十一　N-乙酰甘氨酸
的制备　　　　七、重氮化反应　　　　实验三十二　对氯甲苯的制备　　　　实验三十三　甲基红
的制备　　　　八、氧化反应　　　　实验三十五　环己酮的制备　　　　　实验三十四　对硝基苯
甲酸的制备　　　　九、还原反应　　　　实验三十六　苯胺的制备　　　　实验三十七　冰片和异
冰片的制备　　　十、催化氢化　　　　实验三十八　氢化桂皮酸的制备　　　十一、康尼查罗
（Cannizzaro）反应　　　　　实验三十九　呋喃甲醇和呋喃甲酸的制备　　　　十二、伯琴（Perkin
）反应　　　　实验四十　肉桂酸的制备　　　　十三、酯缩合反应　　　　实验四十一　乙酰乙酸
乙酯的制备　　　　十四、狄尔斯-阿尔德（Diels-Alder）反应　　　　实验四十二　9,10-二氢蒽-9,10-
乙内桥-11,12-二甲酸酐的制备　　　　实验四十三　7-内氧桥-双环[2.2.1]-5-庚烯-2,3-二甲酸酐的制备
　　　　十五、相转移催化反应　　　　　实验四十四　dl-扁桃酸（α-羟基苯乙酸）的制备　　　
　EXPERIMENT　45　DEHYDRATION　OF　CYCLOHEXANOL　　　　　EXPERIMENT　46
　SYNTHESIS　OF　7，7-　DICHLOROBICYCLO　[4.1.0]　HEPTANE　　　第六章　天然有效成分
的提取、分离及鉴定　　　实验四十七　汉防己生物碱的提取、分离、鉴定及汉肌松的制备�　　　实
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验四十八　虎杖中游离蒽醌的提取、分离及鉴定　　　　实验四十九　芦丁的提取与鉴定　　　　实
验五十　香豆精类、皂甙类、强心甙类及鞣质类成分的鉴识反应　　　实验五十一　天然药物化学成
分预试验　　　第七章　合成药物的制备　　　　实验五十二　乙酰水杨酸（阿司匹林）的制备　　
　实验五十三　对乙酰氨基酚（扑热息痛）的制备　　　实验五十四　贝诺酯的制备　　　　实验五
十五　苯巴比妥的制备　　　　实验五十六　盐酸苯海索（安坦）的制备　　　　实验五十七　氯霉
素的制备　　　　实验五十八　对氨基水杨酸钠的制备　　　　实验五十九　维生素K3的制备　　　
　实验六十　盐酸普鲁卡因的制备　　　　实验六十一　诺氟沙星的制备　　　　实验六十二　氢溴
酸西酞普兰的制备　　　　实验六十三　马来酸替加色罗的制备　第三部分　附录　　附录一　常用
元素原子量表　　附录二　化学试剂纯度的分级　　附录三　常用有机溶剂的纯化　　附录四　常用
有机试剂的配制　　附录五　常用试剂和辅助试剂　　附录六　乙醇水溶液的浓度与密度　　附录七
　常用酸碱溶液的配制　　附录八　常用酸碱溶液密度及百分比组成　　附录九　常用有机溶剂沸点
、密度表　　　　附录十　水的蒸气压力表（0～100℃）　　附录十一　常用试剂的恒沸混合物百分
组成　　　附录十二　常用的干燥剂　　　附录十三　几种薄层的制备　　　附录十四　氧化铝和硅
胶的活度测定　　　附录十五　磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液配制　　附录十六　硼酸缓冲液　　　附录
十七　各类成分的鉴别反应及试剂配制　　　附录十八　mmHg和kPa（千帕）换算表
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