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内容概要

本书重点阐明基本概念、基本理论和基本计算，简化理论知识的阐释或推导过程。
注重与药学应用实际相结合，编入适量实例解析，加强理论联系实际，充实应用实例的内容，“以例
释理”，将基础理论融入大量的例题中；基本技能的培养，则贯穿于本教材内容的始终，针对岗位所
需知识和能力结构进行了恰当的设计安排，使学生在具有必需的物理化学基础理论的基础上，重点掌
握从事药品类专业领域实际工作所需的物理化学基本技能和技术。
在教材中设立了“学习目标”、“课堂互动”、“实例解析”、“知识链接”、“知识拓展”、“学
习小结”、“目标检测”等模块，希望对教学有所裨益。
同时，为了使理论教学与实践教学紧密联系，在各章末安排了本章实验教学的内容，供各校在教学中
选用。
书末附有经过反复讨论修改、最后审定的针对各专业的《教学大纲》，可供各校教学参考。
 本教材共六章，包括：第一章化学热力学基础，第二章相平衡，第三章化学动力学，第四章电化学，
第五章表面化学，第六章胶体与大分子溶液。
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书籍目录

绪论    一、物理化学是化学与药学学科的重要理论基础    二、物理化学的学习方法第一章  化学热力学
基础  第一节  热力学概论    一、热力学系统    二、热力学状态函数    三、热力学过程    四、热力学第一
定律和热力学能    五、焓  第二节  热化学    一、反应热的测量    二、反应进度    三、热化学方程式    四
、化学反应热的计算  第三节  化学反应的方向    一、自发过程和热力学第二定律    二、孤立系统的熵
增原理    三、吉布斯能和反应方向  第四节  化学反应的限度和化学平衡    一、标准平衡常数与标准吉
布斯能变化值的关系    二、标准平衡常数与自发反应的方向    三、平衡常数与反应方程式之间的关系  
第五节  化学平衡的影响因素    一、温度对化学平衡的影响    二、浓度对化学平衡的影响    三、压力对
化学平衡的影响  第六节  生命系统热力学    一、科学合理膳食的热化学原理    二、生命运转过程的能
量信使ATP和耦合反应    三、药物晶型转变过程的热力学函数  实训项目一  药用氯化钠溶解热的测定
第二章  相平衡  第一节  相律和相平衡的基本概念    一、相平衡的基本概念    二、相律  第二节  单组分
系统相平衡相图    一、克劳修斯一克拉贝龙方程    二、水的相图  第三节  二组分固-液平衡系统相图    
一、简单低共熔系统相图的绘制与分析    二、简单低共熔系统相图的应用    三、生成稳定化合物系统
的相图  第四节  二组分气一液平衡系统相图    一、拉乌尔定律及理想溶液    二、气相组成与液相组成    
三、非理想溶液对理想溶液的偏差    四、蒸馏与精馏原理  第五节  二组分液-液平衡系统相图    一、部
分互溶液体的相互溶解度    二、部分互溶液体的蒸馏    三、不互溶的液-液系统——水蒸气蒸馏  第六
节  三组分平衡系统相图    一、三组分平衡系统相图的表示法    二、分配定律与萃取原理    三、三组分
水盐系统  实训项目二  二组分固-液相图的绘制第三章  化学动力学  第一节  化学反应速率    一、反应速
率的表示及其测定    二、反应速率方程和速率常数    三、基元反应和反应分子数  第二节  具有简单级
数的反应    一、零级反应    二、一级反应    三、二级反应    四、准级数反应    五、反应级数的确定  第
三节  温度对反应速率的影响    一、范特荷甫规则    二、阿仑尼乌斯定律  第四节  典型的复杂反应    一
、对峙反应    二、平行反应    三、连串反应  第五节  光化反应    一、光化反应的特点    二、药物的光稳
定性  第六节  溶液中进行的反应  第七节  催化反应    一、催化剂    二、液相酸碱催化    三、酶催化反应 
第八节  化学动力学在药学领域中的应用    一、药物稳定性试验的应用    二、药物溶出释放试验的应用 
  三、药物动力学的应用  实训项目三  维生素C注射液稳定性试验第四章  电化学  第一节  电解质溶液的
导电性质    一、电解质溶液的导电机制    二、法拉第定律    三、电解质溶液的电导  第二节  电导的测定
及其应用    一、电导的测定    二、电导测定的应用  第三节  可逆电池与可逆电极    一、可逆电池    二、
可逆电极的类型  第四节  电极电势与电池电动势    一、电极电势    二、电池电动势的计算  第五节  可逆
电池的热力学    一、由可逆电池电动势及其温度系数计算    二、可逆电池电动势与电池反应中各物质
活度的关系  第六节  电池电动势的测定和应用    一、电池电动势的测定    二、电动势测定的应用  第七
节  电化学在医药领域的应用    一、细胞膜电势    二、离子导入法给药系统    三、化学传感器应用举例  
实训项目四  电导滴定法测定食醋中乙酸的含量第五章  表面化学  第一节  表面能和表面张力    一、表
面现象    二、表面能    三、表面张力  第二节  弯曲液面的物理性质    一、弯曲液面的附加压力    二、毛
细现象    三、弯曲液面的蒸气压  第三节  铺展与润湿    一、液体的铺展    二、固体的润湿  第四节  溶液
的表面吸附    一、表面活性物质    二、表面张力等温式——吉布斯吸附等温式    三、表面活性物质在
吸附层的定向排列  第五节  表面活性剂及其作用    一、表面活性剂的种类    二、表面活性剂的基本性
质    三、表面活性剂在药学中的应用  第六节  固体表面的吸附    一、吸附剂和吸附质    二、物理吸附和
化学吸附  实训项目五  溶液表面张力的测定第六章  胶体与大分子溶液  第一节  分散系分类及其胶体的
基本特性    一、分散系的分类    二、胶体分散系分类    三、胶体的基本特性  第二节  胶体的制备与纯化
   一、分散法    二、凝聚法    三、溶胶的净化  第三节  胶体的基本性质    一、动力性质    二、光学性质   
三、电学性质  第四节  胶体的稳定性    一、电解质的聚沉作用    二、D.L.V.O稳定性理论  第五节  大分
子化合物    一、大分子化合物与大分子化合物溶液的特点    二、大分子化合物的相对摩尔质量    三、
大分子溶液的黏度    四、大分子电解质溶液与唐南平衡  实训项目六  黏度法测定大分子化合物的平均
分子量附录  附录一  一些气体的摩尔定压热容与温度的关系  附录二  一些有机化合物的标准摩尔燃烧
焓  附录三  一些物质的热力学数据  附录四  298.15K时水溶液中一些电极的标准电极电势  附录五  其他
参考文献目标检测参考答案实用物理化学教学大纲（供药物制剂技术专业用）实用物理化学教学大纲
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（供化学制药技术专业用）实用物理化学教学大纲（供生物制药技术专业用）
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