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前言

　　医学影像图像处理是在计算机科学、医学、物理学等学科基础上发展起来的一门科学。
　　自x射线应用于医疗诊断以来，UT（超声成像）、X-CT（x射线计算机断层成像）、MRI（磁共
振成像）、CR（计算机x射线成像）、电子内镜、PET（正电子发射断层成像）和MI（分子影像）等
医学影像设备不断涌现，使得传统的医学诊断方式发生了革命性的变化。
利用计算机对医学影像设备采集到的图像进行后处理的技术被称为医学影像处理技术。
随着现代计算机科学技术的发展，医学影像图像处理越来越多地受到人们的重视，并被广泛用于临床
医学，辅助医生进行清晰、准确的医学诊断与鉴别。
　　就医学影像图像处理而言，算法是其发展的原动力。
医学影像图像处理算法方面的研究与应用主要包括医学影像图像分割、医学影像图像配准及三维可视
觉化。
目前虽然已经有了非常多的成熟的算法，但随着计算机性能的提升，具有更强能力和更丰富功能的新
算法仍不断涌现。
　　国际上，医学影像图像处理作为一门新兴的交叉学科，已成为许多高校、医疗单位和科研机构的
研究热点，其在发达国家和地区已如计算机和数学专业般普及。
也正基于此，我们以天津医科大学2000年医学影像图像处理课程教学大纲与讲义为基础，经与中国图
像图形学会医学影像专业委员会和中华医学会医学教育分会有关专家充分讨论，联合天津大学和南开
大学等高校具体从事同类课程教学工作的教师，历时三年，共同完成了本书。
　　本书主要面向高等院校医学影像学和生物医学工程专业五年制及七年制学生授课使用，也可用做
电子科学与工程类、控制理论与工程类、计算机理论与技术类、仪器科学与技术类等相关专业学生选
修课教材。
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内容概要

医学影像图像处理是在计算机科学、医学、物理学等学科基础上发展起来的一门科学，它可以辅助临
床医生进行研究、诊断和治疗，算法是其发展的原动力。
    本书在系统讲述医学影像信号处理理论的基础上，有针对性地介绍了医学影像计算机断层成像、医
学影像图像分割、医学影像图像配准、医学图像模式识别及医学影像三维重建与可视化算法。
    本书可作为高等院校医学影像学和生物医学工程专业五年制及七年制学生必修课教材，也可供电子
科学与工程类、控制理论与工程类、计算机理论与技术类、仪器科学与技术类等相关专业学生选修课
使用，还可供相关领域与专业的科研人员参考。
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章节摘录

　　第1章 概述　　1.1 有关数字图像处理系统的基本概念　　影像一词最初是摄影术语，它特指在光
学上由透镜或镜子所反映的物体形象，也指感光材料经曝光、显影等产生的与被摄体基本相同的平面
形象，分为黑白影像和彩色影像、负像和正像等。
现在，医学影像与工程技术领域中的图像一词的内涵基本相通。
　　基础医学和临床医学中的许多内容都与图像相关，如组织胚胎学、病理学、寄生虫学、细胞学、
放射学、电子显微手术和热成像技术等。
若再将图形（graph）——如心电图、脑电图、肌电图和电阻抗断层图（electric impedance tomogramy）
等都包括进去，则几乎疾病的诊断和治疗就离不开图像图形了。
　　1.1 有关数字图像处理系统的基本概念　　1.1.1 图像、图形与图像处理　　直观上，图形的含义
要较图像更广泛。
图形主要是指利用计算机产生的字符、专用符号、点、线和面所构成的图，但现在它也包括由计算机
的外部设备（如扫描仪、摄像机）输入的或由计算机本身生成的照片类图像。
现代科技文献一般将图形定义为可“用数学方法描述的图形”。
而其余即景象、形象、图像则一般笼统称为图像（image）。
而图像是指照片图像，其图案不是以字符、符号、线或面为单位，基本组成是点（dot）或像素（pixel
）。
不过现在图形图像已不能也不需要加以严格区分了。
可以认为图像是图形的一种，图形也可以看成是图像。
现在的计算机软件中，多数情况下，图形图像处理是包含在同一个软件中的。
　　点（dot）与像素是不一样的两个概念，点是硬件设备最小的显示单元，而像素则既可是一个点，
又可是多个点的集合。
只有在扫描仪扫描图像时，扫描仪的每一个样点都是和所形成图像的每一个像素相对应，此时两者可
以画等号。
但在许多情况下，两者的区别是相当大的。
　　模拟图像就是人们在日常生活中接触到的各类图像，如照相机所拍的照片、医学用的x线底片一
类的光学图像以及眼睛所看到的一切景物图像等，它们都是由连续的各种不同颜色、亮度的点组成的
。
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