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内容概要

医学影像物理学是一门实验科学，与其相关的物理现象和定律的发现无不依赖于实验。
医学影像物理学实验课程在培养学生科学素质、创新能力以及研究能力方面，起着非常重要的作用，
在相关院校是必修课程。
但是，目前有许多院校不能开设此实验课程，主要原因是：
1．医学影像物理学实验因为耗资太大，许多学校实验室不购买相应设备，结果由于、仪器的不具备
而直接制约了医学影像物理学实验教学的开展。

2．医学影像物理学实验涉及辐射防护，对教师和学生身体健康有潜在的危险，部分师生对此课程还
有一定的排斥、恐惧心理，阻碍了医学影像物理学实验教学的开展。

另外，在目前已开设的医学影像物理学实验教学中，由于实验仪器复杂、精密与昂贵，往往不能允许
学生随意反复调整仪器，这对学生剖析仪器性能和结构、理解实验的设计思想和方法是很不利的。

在这样的背景下，医学影像物理学仿真实验应运而生是必然的，它可在相当程度上弥补实验教学上这
方面的缺陷。
医学影像物理学仿真实验主要是借助于计算机编程来营造一种仿真的实验环境氛围，包括x射线影像
、磁共振成像、核医学影像、超声成像和红外线成像。
学生可以通过计算机进行相关实验操作来完成整个实验过程。
其突出优点是：
1．仿真实验使学生在使用、学习过程中产生强烈的真实感，为教师和学生进行医学影像物理学实验
提供了平台。

2．仿真实验使实验教学在时问和空间上得到延伸，打破了时间和空间的局限。
学生可通过计算机软件在分散的地点，灵活安排时间对实验内容进行预习和复习。
仿真实验比真实实验操作简便、快捷，突出了物理思想和原理，提高了教学的效率。

3．仿真实验使学生通过仿真软件对实验所用仪器的整体结构建立起直观的认识，增强了熟悉仪器功
能和使用方法的训练。

4．通过仿真实验和对相关理论进行的讲解，使仿真实验成为连接理论教学与实验教学，培养学生理
论与实践相结合思维的一种崭新教学模式。

5．仿真实验设计上充分体现了教学思想，使学生在理解的基础上通过认真思考才能正确操作，克服
了实际实验中出现的盲目操作和实验“走过场”现象的缺点，使学生切实受益。

6．仿真实验指导书对每一个仿真实验都给出了操作指导，使仿真实验软件易于使用，方便学生利用
仿真实验对相应的实验内容进行预习与拓展训练。
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书籍目录

第一部分　X射线影像
　实验一 数字图像灰度变换
　实验二　数字图像减影技术
　实验三　x-cT影像重建模拟
　实验四　x-cT窗口技术
　实验五　几种后处理技术比较
第二部分　磁共振成像
　实验六　亥姆霍兹线圈磁场及梯度磁场的调节与测量
　实验七　连续谱磁共振”
　实验八　用自旋回波法测量横向弛豫时间T2
　实验九　用反转恢复序列测量纵向弛豫时间T1
　实验十　磁共振成像定位与选层
　实验十一　磁共振成像
第三部分　核医学影像
　实验十二　放射性测量
　实验七三　核素示踪与扫描方式观察
第四部分　超声成像
　实验十四　A型超声波诊断仪的基本原理及其应用
　实验十五　B型超声波成像原理
　实验十六　超声在人体中的衰减与分辨力仿真　实验观察
第五部分　红外线成像
　实验十七　黑体辐射仿真及红外热像仪的原理
　实验十八　热断层(TTM)原理与操作
附录 医学影像物理学仿真实验系统软件开发人员
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