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内容概要

　　药物动力学是定量研究药物及制剂在生物体内吸收、分布、代谢和排泄诸过程动态变化规律的一
门科学。
其阐明了药物的化学结构、剂型因素、生物体的生理和病理因素等与药物生理效应之间的关系，对于
新药研发、药物新剂型和新制剂设计、药物疗效和毒副反应监测以及临床合理应用均具有重要的指导
意义，已成为药学专业的公共基础知识和医药工作者不可或缺的专业理论。

　　本书的内容分十七章，主要包括三部分。
第一部分为药物动力学的基础内容，系统介绍药物动力学的基本概念和基础知识，旨为药物动力学研
究和应用提供理论铺垫。
第二部分介绍近年来药物动力学领域的主要研究进展，包括群体药物动力学、生理模型药物动力学、
遗传多态性对药动学的影响等，其反映了药动学研究的前沿问题和研究进展。
第三部分介绍药物动力学在新药研发、中药研究和临床给药方案设计中的应用，尤其是介绍了目前药
学热点研究领域——靶向递药系统特殊的药动学性质及其研究方法。
上述内容反映出本书具有基础理论与实际应用紧密结合的特点，也体现了本书有别于经典药物动力学
的“现代”性。

　　本书的内容系统、新颖，资料丰富，涉及面广，可以作为医药院校本科学生和研究生的教学参考
书，同时也可作为药学研究、药物开发、临床药师和医师以及药品生产企业技术人员的培训教材和参
考资料。
本书由蒋新国主编。
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作者简介

　　蒋新国
1982年毕业于上海第一医学院药学专业，获理学学士学位。
目前为复旦大学药学院药剂学研究员，博士研究生导师；兼任中国药学会药剂学专业委员会副主任委
员，上海市药学会药剂学专业委员会主任委员；《中国临床药学杂志》副主编，《药学学报》、《中
国药学杂志》等9本药学杂志的编委。

　　主要从事新型药物制剂的研制及其体内外评价，责国家重大科学研究计划：导向性纳米载药系统
及其在脑部疾病治疗与诊断中的应用基础研究；负责和参加国家自然科学基金课题8项，省部级科研
课题6项；与制药企业合作进行新型药物制剂的研制及其体内外评价70余项。
申请发明专利17项，其中授权专利9项；完成多项新药研究，并获得新药证书2项。
近年来共发表科研论文150余篇，其中SCI论文50余篇；主编药剂学教材1本，参编教材2本。
所完成的科研项目：“针对脑部重大疾病的新型靶向递药系统研究”获得教育部自然科学一等奖和上
海市自然科学二等奖；此外，还获得卫生部和上海市科技进步三等奖4项，上海市优秀发明奖3项。
培养研究生40余名，其中获得全国优秀博士学位论文1篇，全国优秀博士学位论文提名论文1篇，上海
市优秀博士和硕士学位论文各1篇。
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书籍目录

第一章 药物动力学概述
　第一节 药物动力学的定义及其发展
　　一、药物动力学的定义
　　二、药物动力学的发展
　第二节 药物动力学的研究内容及与相关学科的关系
　　一、药物动力学的研究内容
　　二、药物动力学与相关学科的关系
　第三节 药物动力学的基本概念和主要参数
　　一、血药浓度、药一时曲线及曲线下面积
　　二、血药峰浓度和达峰时间
　　三、速率过程
　　四、速度(率)常数
　　五、半衰期
　　六、表观分布容积
　　七、清除率
　　八、隔室模型
第二章 一室模型药物动力学
　第一节 一室模型静脉注射药动学
　　一、血药浓度的药动学数据处理
　　二、尿药浓度的药动学数据处理
　第二节 一室模型静脉滴注药动学
　　一、静脉滴注期间血药浓度与时间的关系
　　二、停止静脉滴注以后的药一时关系
　　三、静脉滴注的负荷剂量
　第三节 一室模型血管外给药的药动学
　　一、血药浓度的药动学数据处理
　　二、尿药浓度的药动学数据处理
第三章 多室模型药物动力学
　第一节 二室模型药物动力学
　　一、静脉注射
　　二、静脉滴注
　　三、血管外给药
　第二节 三室模型药物动力学
　　一、静脉注射的血药浓度与时间关系
　　二、药物动力学参数的计算
　第三节 药物动力学模型的判别
　　一、图解法/回归分析法
　　二、残差平方和法
　　三、拟合度法
　　四、AIC法
　　五、F检验
第四章 多剂量给药动力学
　第一节 多剂量函数
　第二节 一室模型的多剂量给药
　　一、静脉注射
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　　二、血管外给药
　　三、多剂量给药的其他药动学参数
　第三节 二室模型的多剂量给药
　　一、血药浓度与时间的关系
　　二、其他药动学参数
第五章 非线性药物动力学
　第一节 概述
　　一、药物的非线性药动学现象及其原因
　　二、非线性药物动力学的特点
　　三、非线性药物动力学的判断
　第二节 非线性药物动力学方程
　　一、Micheelis-Menten方程
　　二、Michaelis-Menten方程的药物动力学特征
　第三节 非线性药物动力学的血药浓度与时间关系及参数计算
　　一、非线性药物动力学的血药浓度与时间关系
　　二、药物动力学参数的计算
　第四节 非线性药物动力学的研究进展
　　一、新发现的非线性动力学药物
　　二、引起药物非线性动力学现象的其他因素
　　⋯⋯
第六章 统计矩原理在药物动力学中的应用
第七章 群体药物动力学
第八章 生理药动学模型
第九章 药物动力学与药效动力学的关系
第十章 遗传药理学及药物基因组学与药物动力学
第十一章 临床药物动力学
第十二章 时辰药物动力学
第十三章 手性药物的药动学
第十四章 中药的药物动力学研究
第十五章 药物动力学在新药研发中的应用
第十六章 缓、控释制剂设计与评价的药物动力学
第十七章 靶向递药系统设计与评价的药物动力学研究
附录一：常用药物动力学数学术语和缩写符号注释
附录二：常用药物的药物动力学参数表
附录三：一些常用药物的治疗浓度、中毒浓度及致死浓度
附录四：拉普拉斯变换
附录五：常用药动学/药效学软件简介
附录六：中英文对照索引
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章节摘录

版权页：   插图：   （一）吸收 纳米载体的吸收与给药途径密切相关，本文主要讨论静脉注射途径下
的纳米递药系统的药动学，不存在吸收问题。
 （二）分布 大量研究表明，纳米载体可以分布进入体内的所有器官和组织。
纳米给药系统在各组织中的浓度取决于纳米载体的特征及纳米载体与组织中细胞的相互作用。
纳米载体在组织中可能分布在细胞间隙中，也可能与巨噬细胞表面或组织细胞结合，或进入细胞内部
。
 纳米载体的体内转运是个非常复杂的过程，迄今为止，相关的研究仍未取得突破性的进展。
纳米载体最基础的体内行为是与体内各种类型细胞相互作用。
这些细胞包括上皮细胞、内皮细胞、巨噬细胞和组织细胞等。
纳米载体与这些细胞的相互作用（如黏附、内吞、胞吐和扩散等）取决于纳米载体的理化特征与细胞
的特性。
大量的研究结果显示，纳米载体的胞吞与胞吐作用是主动的、能量依赖的过程。
 纳米载体的胞吞转运动力学也是一个复杂的过程。
Wilhelm C研究巨噬细胞对阴离子磁性纳米粒的胞吞动力学，发现纳米粒的胞吞过程可分为两步：第一
步是纳米粒结合在细胞的表面，其结合动力学可采用Lanmuir吸附方程描述；第二步是细胞的内吞，具
有饱和特征。
这种特征可能与细胞的胞吞、胞吐平衡有关，也可能与细胞的最大内吞能力有关。
 纳米载体内吞转运的速率和从细胞中消除的速率也是一个重要的问题。
仅有少量研究报道了纳米载体在细胞中的内吞半衰期和消除半衰期。
如Chithrani BD发现细胞对金纳米粒（14～74nm）的内吞半衰期为1～3h，其长短取决于纳米粒的粒径
与细胞类型。
而金纳米粒在细胞中的消除半衰期则要短得多，为0.33～0.75h。
 很多研究提示，纳米载体转运穿过细胞膜屏障的过程可能不是一个可逆的过程。
因此即使对同一种纳米载体和同一种细胞而言，其胞吞与胞吐机制可能是不同的。
纳米载体胞吞进入细胞后，可能进入溶酶体被代谢，也可能在细胞内进一步转运到其他部位或胞吐到
细胞外。
研究表明，肌动蛋白、网格蛋白、有被小窝和高尔基体等在纳米载体的内吞与胞内转运中发挥着非常
重要的作用，但具体的转运途径和相关机制仍不明确，期待进一步的研究。
 （三）代谢 广义上，纳米载体的代谢包括其理化性质改变的全部过程。
纳米载体的代谢取决于其组成与表面性质。
MPS对纳米载体的识别、吞噬及降解是纳米载体代谢的一个重要途径。
但无机纳米载体，如金、银、硅、氧化铁、碳和量子点等纳米材料，其体内稳定性很好，难以在体内
代谢。
许多研究显示，这些纳米材料在体内长时问滞留，如Ballou B研究了两亲性聚合物包封的量子点对淋巴
结的成像，发现量子点在动物体内滞留时间超过2年；最近有少量研究显示，氧化铁、量子点和碳纳
米管等纳米材料可能可以细胞内降解，目前世界上有许多课题组正在关注并深入开展这方面的研究工
作。
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编辑推荐
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的教学参考书，同时也可作为药学研究、药物开发、临床药师和医师以及药品生产企业技术人员的培
训教材和参考资料。
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