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前言

　　航空电机学主要研究航空用变压器、异步电机、同步电机、直流电机的结构、原理、运行性能、
特性和一般试验疗法，是本科自动化专业和电气工程及其自动化专业一门必修的核心专业基础课。
　　本书是为了满足教学改革的需要，根据空军航空机务系统教材体系工程规划而编写的。
　　近几十年中，尽管电机理论和技术的发展没有信息技术那样迅猛，但是成熟孕育出新，经典催生
变化。
机电相结合、强弱电渗透，显示这门学科和技术日新月异。
航空电机作为电机的重要门类，其技术亦是更先进、更可靠。
如飞机的主电源由低压直流系统转变为变速恒频交流系统和高压直流系统，飞机主电源的核心——航
空发电机，随之也发生较大变化；机载伺服系统的发展，对用于驱动和控制的电动机性能提出了新要
求。
我们在本书的编写中，认真汲取了国内外出版的各种电机学教材的成功经验，广泛涉猎了电机理论和
技术发展的相关文献，充分结合了我们多年的教学实践经验，注重讲清物理概念，强化“机电相结合
、强弱电渗透”这一系统观。
内容上力求扼要实用，篇幅上力求剔繁化简，文字上力求精炼易懂。
　　本书的主要特点有：　　(1)考虑到三相交流系统已成为现代先进飞机主电源的主要形式，无刷直
流电机、永磁电机、变频调速异步电机等新型电机逐渐引入机载设备等特点，本书内容从过去的以讲
述直流为主，转换为以讲述交流为主，并且增加了飞机用特种电机的内容。
　　(2)对过于复杂的电机设计和电磁理论分析作了适当的删减，力求使教材内容具有较好的扼要性和
应用性。
　　(3)较好地处理了电机经典理论与前沿理论及新技术新装备之间的关系，并对后续课程所涉及的电
机相关技术留有接口。
　　本书由空军工程大学谢军教授、吕永健副教授、刘勇智讲师编写，其中，第1篇和第5篇由吕永健
编写，第2篇和第3篇由谢军编写，第4篇和第6篇由刘勇智编写，谢军负责全书的统稿工作，刘勇智绘
制了本书的全部插图。
本书由西北工业大学博士研究生导师刘卫国教授、空军航空大学富强教授担任主审。
空军工程大学李彪教授、朱潼生副教授在审阅过程中提出了许多宝贵意见。
空军工程大学工程学院张凤鸣院长、训练部童止戈副部长、三系李学仁主任、电气教研室严东超主任
等领导给予了大力支持，在此谨致谢意。
　　由于编者水平有限，书中难免有不妥和错误之处，恳请读者多提宝贵意见。
　　编者　　2004年10月于西安市东郊白鹿塬
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内容概要

　　本书共6篇23章。
主要介绍航空用变压器、异步电机、同步电机、直流电机的工作原理、基本结构、分析方法、运行性
能、特性和一般试验方法等。
对电机和磁路的基本知识、交流电机的绕组、电势和磁势作了分析。
对航空电机的特点和基本技术要求也作了介绍。
　　本书是航空电气工程类本科教材，适用于自动化、电气工程及其自动化等专业。
其目的使学生掌握航空电机相关知识以及合理维护和使用电机的方法，并满足后续课程的需要。
亦可供相关专业的工程技术人员参考。
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书籍目录

第1篇　基础知识　第1章　电机学中的基本电磁理论　第2章　航空电机概论第2篇　航空变压器　第3
章　单相变压器　第4章　三相变压器　第5章　飞机用特种压器第3篇　交流电机的绕组、磁势和电势
　第6章　交流电机的绕组　第7章　交流绕组的磁势　第8章　交流绕组的电势第4篇　航空异步电机
　第9章　异步电机的基本结构和基本工作原理　第10章　异步电动机的基本电磁关系与运行分析　
第11章　异步电动机的特性和控制　第12章　飞机用特种的异步电机第5篇　航空同步电机　第13章　
同步电机的基本结构和原理　第14章　同步发电机的基本电磁关系与运动分析　第15章　同步发电机
的特性　第16章　同步发电机的并联运行　第17章　同步发电机的三相突然短路　第18章　航空用特
种同步电机第6篇　航空直流电机　第19章　航空直流电机的基本工作原理和结构　第20章　直流电机
的基本电磁关系与运行分析　第21章　直流发电机的特性与调节　第22章　直流电动机的特性与控制
　第23章　无刷直流电动机参考文献
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章节摘录

　　电机是通过电磁感应原理来实现机电能量转换的电磁机械，将机械能转换成电能的电机称为发电
机；将电能转换成机械能的电机称为电动机。
　　由于电能有直流和交流两种，所以不管足发电机还是电动机，都可分为直流电机和交流电机两类
。
交流电机又可根据其转速与频率的关系分为同步电机和异步电机：另外，实现电能与电能之间的互相
转换，也常常用到电机。
例如变压器，它可将一种电压的交流电变换成为另一种电压的交流电；又如变流机，它可将直流电能
变换成交流电能输出。
　　本篇主要介绍电机学中的基本电磁理论和航空电机的基本知识，为后续学习奠定基础。
　　电磁感应原理是各种电机工作原理的基础，学习电机的原理、结构及性能，必须具备电、磁方面
的基础理论知识。
本章对电机学中所涉及的基本电磁理论进行简要的回顾和补充，便于进一步学习电机学的理论。
主要介绍航空电机学所涉及的有关电路、磁路和电磁感应方面的概念及公式，以及电机的制造材料和
性质等。
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