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内容概要

本书主要介绍音频检测技术与仪器，结合典型科研成果讨论音频检测技术 的基本理论、技术条件和仪
器实现过程。
本书中的检测信号处理系统及单元电路、计算机实用接口等大多数内容来自于工程应用实际。
书中大部分音频检测 理论与技术应用数据取自于作者多年来发表的学术论文、指导研究生学位论文 
和科学研究项目的部分科研成果。
　　全书共分12章，包括音频检测绪论、音频检测的理论与评价、音频检测声波 传输理论、音频信号
在固体、金属介质内部的传播过程及相互作用机理、音频检 测方法、音频检测系统与仪器的构成、音
频检i910系统中的非线性校正处理与补偿 技术、音频检测技术中的抗干扰问题、检测精度补偿与计算
机模拟处理、音频检 测中的虚拟仪器设计过程、音频检测技术的应用等内容。
　　本书力求深入浅出，系统全面，突出理论性和实用性。
　　本书可作为信息工程、检测与测控、自动化与仪表专业硕士和博士研究生的 教材，也可供电子信
息、检测与测控技术、自动化与仪表以及相关领域的科研人 员学习和参考。
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作者简介

柏逢明，男，1956年10月出生，教授，博士.现任长春理工大学电子信息工程学院自动化系副主任，检
测技术与自动化装置学科带头人。
主要从事非线性混浊理论、音频检测技术及无线电应用的教学与科研工作。
近几年来共完成省部级科研项目12项、教学研究项目6项，获军品科研国防发明专利和民品实用新型专
利各1项，获吉林省科技进步奖2项。
目前在研项目1项。
发表学术论文87篇。
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第1章　绪论　1.1　音频检测方法及音频检测系统　1.2　国外音频检测技术的发展概况　1.3　国内音
频检测技术的发展概况　1.4　音频检测与现代声学　　1.4.1　音频检测与声学理论的关系　　1.4.2　
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　2.4　有关声音的主观评价第3章　音频检测声波传输理论　3.1　音频信号中波形的概念　　3.1.1　
纵波与横波　　3.1.2　平面波　　3.1.3　球面波　　3.1.4　表面波　　3.1.5　板波　3.2　声波在界面
上的反射与折射　　3.2.1　液一固界面　　3.2.2　固体、液体一空气界面　　3.2.3　声波在多层平面
中的穿透　3.3　声波在一般固体中的传播　　3.3.1　各向同性弹性介质中的波动方程　　3.3.2　表面
波在半无限大固体表面的传播　　3.3.3　声波在棒中的传播　3.4　声波在金属介质内部的传播　
　3.4.1　弹性模量对声波在金属中传播的相互作用与影响　　3.4.2　内耗对声波在金属中传播的相互
作用与影响第4章　共振频率、内耗与弹性介质相互作用机理　4.1　声学振动激励的H向应分析（频
谱分析）　4.2　音频共振测量原理　　4.2.1　圆柱体金属试棒的共振频率　　4.2.2　变截面非规则金
属试件的共振频率　4.3　音频能量（幅度）衰减检测原理　4.4　音频检测参数与球墨铸铁组织的作用
机理　　4.4.1　声波与石墨的作用原理　　4.4.2　声波绕射与石墨形态的关系第5章　音频检测方法
　5.1　传统音频检测方法　　5.1.1　主动敲击检测法（主观判断法）　　5.1.2　被动音频捕捉法（声
音识别判断法）　　5.1.3　脉冲激振测量法　　5.1.4　“速度共振”相位判别法　5.2　现代音频检测
方法　　5.2.1　电磁脉冲激励法　　5.2.2　声级计　　5.2.3　声波扫频法　　5.2.4　声成像技术　
　5.2.5　声发射技术　　5.2.6　AU技术　5.3　音频检测方法的技术条件　　5.3.1　环境因素的影响　
　5.3.2　音频检测被检对象的材料品质　　5.3.3　被检对象的支撑条件与振型节点　　5.3.4　被检对
象的音频激励条件第6章　音频检测系统与传感器选择第7章　音频检测仪器及单元接口电路设计第8章
　音频检测系统中的非线性校正处理和补偿第9章　音频检测数据分析与处理技术第10章　音频检测技
术中的抗干扰问题第11章　基于虚拟仪器的音频检测系统第12章　音频检测技术应用参考文献
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