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内容概要

本手册共22章。
第1章绪论阐述了关于结构可靠性设计的重要概念、适用范围、装备结构可靠性与耐久性主要参数和
结构可靠性设计主要工作项目；第2章阐述了结构主要失效模式；第3章介绍了提高结构可靠性的设计
要求与措施，重点是结构的抗疲劳设计与防腐蚀（烧蚀）设计；第4章～第6章详细叙述了载荷/环境及
载荷谱，包括了载荷的统计分析与提高载荷谱统计真实性与可靠性的技术；第7章介绍了与结构可靠
性分析相关的材料力学性能（强度、疲劳与断裂性能）的可靠性分析方法；第8章～第9章分别介绍了
零构件与结构体系的静强度可靠性分析技术；第1O章～第12章分别阐述了结构的疲劳、损伤容限和耐
久性分析技术；在第13章介绍了结构的破坏危险性（疲劳断裂可靠性）分析技术以及疲劳分散系数；
第14章介绍了腐蚀环境下结构的使用寿命评定技术；第15章介绍了为保证结构动强度可靠性的振动、
噪声和颤振控制与分析技术，第16章则阐述了各类装备结构的可靠性试验技术。
第17章～第22章中介绍了典型装备结构可靠性试验、分析与使用寿命评定的一些应用范例。
    本手册内容全面、系统、具备实用性与先进性，在强调可供设计人员应用的前提下，讲清道理，明
确方法，阐明适用范围，为各类装备的设计人员贯彻结构可靠性设计思想与要求提供了重要的设计工
具，可供从事装备结构设计、分析与试验的技术人员使用，对于高等院校相关专业的师生和从事结构
可靠性研究的科研工作者也有重要的参考价值。
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章节摘录

第2章 结构失效模式：2.1.1 结构失效的概念：2.1 概述：1）关于“失效”与“故障”：国标GB3187
—82《可靠性基本名词术语及定义》[2-1]规定，失效是产品丧失规定的功能，对可修复产品通常称为
故障。
国军标GJB451—90《可靠性维修性术语》[2-2]指出，故障是产品或产品的一部分不能或将不能完成预
定功能的事件或状态，对某些产品称为失效。
由此可见，“失效”和“故障”均为表示产品不能完成或丧失功能的现象。
工程中对于“失效”和“故障”没有严格的区别，通常对于可修复产品常用“故障”，而对于不可修
复产品常用“失效”。
对于各种装备系统而言，包含着大量可修复的零组件，因此常常统一用“故障”表示各级零组件直至
系统不能完成规定功能的事件。
但对于主要由承力零构件组成的结构而言，大部分关键件难以修理，即使可修理也难以修复到原有状
态，因此工程中对于结构更多地采用“失效”来表示其丧失功能的状态。
2）结构失效的定义：结构失效可定义为“在规定的使用条件下，结构丧失其规定的功能”。
结构的使用条件是载荷和环境，而其功能可归结为能承受规定的载荷保持结构的完整，因此，在《飞
机结构强度与刚度规范》[2-3]剖中，将“由于结构某些元件分离、断裂、失稳、过度变形和异常畸变
而导致结构降低其承受规定载荷能力的现象”称为结构失效。
2.1.2结构失效模式的分类：（1）文献[2-1～2-2]均定义失效模式就是“失效的表现形式”。
结构失效的最终表现形式主要是断裂、产生过度变形和失稳（皱损）。
由于结构承受各种不同的载荷和环境以及它们的组合，加之结构本身的不同特点，具体的失效模式十
分复杂。
表2—1中大体给出了不同载荷、环境下结构可能的具体失效模式。
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