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内容概要

本书是根据教育部高等学校非物理类专业物理基础课程教学指导分委员会2005年最新颁布的《非物理
类理工科大学物理实验课程教学基本要求》和总参军训和兵总部最新制定的《军队院校本科大学物理
实验课程教学基本要求》的精神编写的。
    本书打破以往按力、热、光、电及近代物理实验分类的编排结构，分为7章，系统地介绍了实验误差
理论、数据处理、实验方法等相关基础知识，分层次精选了技术基础实验5项、基本实验和综合实验
共36项。
注意了体系的独立性和完整性，在保证基本物理实验要求的前提下，强化了数字化测量技术和计算机
技术在物理实验教学中的应用，结合工程技术和军事人才培养需要，适当引入了当代科学研究与工程
技术中广泛应用的光电、传感、激光和信号检测等现代物理技术。
在必做实验内容之外还提供一定量的选做实验内容，旨在拓宽学生的知识面，加深对实验内容的理解
、掌握和应用。
    本书可以作为非物理类理工科学校各专业“大学物理实验”课程的教材，也可以作为相关专业实验
课程的教学参考书。
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陈聪，男，1961年10月出生，汉族，中共党员，1982年7月毕业于山东师范大学物理系物理专业，理学
学士，现任汽车工程系主任，副教授，山东省高等学校电工学教学研究会理事。
长期以来一直工作在教学第一线。
担任过《普通物理》、《电机与拖动》、《半导体变流技术》、《电工基础》、《电路》、《计算机
辅助设计》等课程的讲授，每年都承担毕业设计辅导工作，主持了普通物理实验室和电工电拖实验室
的建设工作。
主编《电工基础》、《电工实验》、《电子实验》、《电拖实验》等教材，参编《实用电工基础》、
《计算机实用软件》等教材。
发表论文数篇，职大学报录用两篇、潍坊高专学报录用两篇。
曾两次被评为潍坊市市直机关优秀党务工作者。
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章节摘录

第2章 实验数据的处理：物理实验的目的是验证和探寻物理规律，而许多物理规律是用物理量之间的
定量关系来表述的。
在实验中获得的大量数据，必须经过正确有效的处理，才能得出合理的结论，从而把感性认识上升到
理性认识，形成或验证物理规律。
因此，数据处理是物理实验中一项极其重要的工作。
本章将介绍一些数据处理的基本方法，包括误差分析、不确定度评定、有效数字和一些常用的数据处
理方法。
2.1 测量与误差：2.1.1 测量：物理实验是以测量为基础的。
所谓测量就是用一定的量具或仪器，通过一定的方法，直接或间接地把待测量与选定单位（量度单位
）做比较，从而确定待测量是量度单位的多少倍。
测量可分为两类：直接测量和间接测量。
（1）直接测量。
测量值可直接从测量仪器上读出。
例如，用米尺测量长度、用天平称质量、用温度计测量温度等都是直接测量。
直接测量是最基本的测量。
（2）间接测量。
指所要测量的物理量不能直接测出，而由若干个直接测量量经过一定的函数关系运算后获得待测量的
方法。
例如，测量固体密度时，要先测量出其体积和质量，再由公式来计算密度，所以密度的测量是间接测
量。
显然，间接测量是以直接测量为基础的。
2.1.2 测量中的误差：每一个物理量都是客观存在的，具有不以人的主观意志为转移的确定的数值，这
个客观的真实数值称为该物理量的真值。
真值是一个理想的概念，一般不可能准确知道。
有关真值可以从以下几种情况得出。
（1）理论值。
如三角形3个内角的和为180。
等。
（2）公认值。
世界公认的一些常数值，如普朗克常数等。
（3）相对真值。
用准确度高一个数量级的仪器校准的测定值。
规定：校准仪器的误差至少应比测量仪器的误差小一个数量级。
（4）测量的算术平均值。
对一个不变的量进行n次测量后，其算术平均值可视为真值的最佳近似值。
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