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内容概要

　　《研究生系列规划教材·液晶显示原理（第2版）》以连续弹性体理论作为指向矢计算的主线，
以广义琼斯矩阵为工具来追踪光波在液晶中的传播，系统介绍液晶显示器件的原理、设计方法和电路
驱动。
全书共分为5章。
前三章建立液晶显示器件的理论基础和设计、分析方法，通过介绍其显示模式，为液晶显示器件的设
计打下基础。
后面两章介绍液晶显示器件的驱动技术，包括纯矩阵器件驱动和有源矩阵器件两个方面，结合液晶器
件的特点分析实际有源和无源矩阵与驱动电路结合时所出现的问题和解决办法。
考虑到《研究生系列规划教材·液晶显示原理（第2版）》的读者是物理类专业的学生和显示器件的
研究人员，《研究生系列规划教材·液晶显示原理（第2版）》没有涉及液晶化学方面的内容。
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书籍目录

第一章　液晶显示物理基础第一节　液晶的基本概念一、液晶的结构特点二、液晶的宏观对称性三、
液晶的相变四、液晶的介电各向异性和折射率各向异性五、显示用向列相液晶材料的回顾与展望第二
节　取向有序性的描述和测量一、取向有序度二、取向有序度的测量第三节　向列型液晶的平均场理
论第四节　液晶的连续弹性体理论一、液晶的弹性性质二、作为连续弹性媒质考虑时液晶的自由能三
、液晶处于电场或磁场中自由能密度四、用连续弹性体理论对液晶指向矢分布进行计算第五节　液晶
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混合液晶材料二、液晶的材料参数测量第七节　液晶显示器的表面定向技术一、液晶显示器的结构二
、液晶分子在边界上的锚定三、基片表面的定向处理第二章　液晶的光学性质第一节　偏振光的产生
和叠加一、偏振光的产生二、偏振光的叠加与干涉第二节　双折射现象及分析法一、基本概念二、折
射率椭球三、波片四、偏振光与波片的矩阵分析法第三节　液晶在偏光显微镜下呈现的光学性质一、
平行偏振光下的干涉现象二、双折射率的测定第四节　螺旋排列液晶相的光学性质第五节　斜入射光
波在液晶中的传播一、LCD的计算模型二、入射矩阵和折射矩阵中各元素的表达形式三、特殊情况下
的液晶层的琼斯矩阵表达四、空气一偏振片一玻璃一液晶之间的边界透射公式五、斜入射光波在各向
异性介质中传播的4×4矩阵数值计算法第三章　液晶的电光效应第一节　电控双折射效应一、使液晶
指向矢转向的阈值——Friederieksz转变电压二、外加电压大于阈值时倾角与位置的关系三、液晶的电
控双折射效应第二节　扭曲向列型液晶显示器一、TN—LCD的基本构成及原理二、零电场正入射条件
下TN—LCD的透过特性三、外电场下TN—LCD的阈值问题四、TN—LCD的视角特性、多路驱动特性
和时间响应特性第三节　超扭曲与高扭曲液晶显示器一、超扭曲液晶显示器的基本概念⋯⋯第四章
　LCD的电路驱动技术第五章　有源矩阵液晶显示器及相关技术
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章节摘录

　　第一章　液晶显示物理基础　　液晶是分子排布或指向具有某种规律的流体。
一方面，它的力学性质、电学性质、磁学性质和光学性质都呈现与排列有关的类似于晶体的各向异性
；另一方面，它又具有与普通液体类似的流动性。
虽然液晶结合了液体和晶体性质，但是又展示出不同于晶体和液体的、非常特殊的电光学和磁光学特
性，正因为如此，才使它不同于晶体和液体，在显示领域中大显身手，受到越来越多的人关注。
　　第一节　液晶的基本概念　　物质由固体向液体的相变是我们熟悉的现象，冰在0℃开始转变成
水就是物质相变的典型例子。
固体向液体的相变伴随着构成固体的点阵结构的彻底破坏。
在这个过程中物质的温度并不升高，外界提供的热能被吸收，用于提供瓦解晶体点阵结构所需的能量
。
某些有机物的晶体，通常是由各向异性分子所构成的晶体，它们在由固体向液体的转变过程中会生成
一种性质介于晶体和液体之间的中间相，称之为介晶相。
例如，随着温度的升高，晶体中的分子之间结合开始松弛，分子指向可以任意转动，但是分子还保持
着在点阵中的位置；温度进一步升高才熔融成各向同性的液体。
这种介晶相称为塑性晶体。
塑性晶体丧失一部分各向异性的同时，还保持着晶体的外形。
还有一类有机晶体在熔融中，随着温度的升高，分子之间的结合开始解体，分子的位置不在点阵上而
是随机地排列，但是分子的指向保持不变。
宏观地，这种有机晶体熔化具有流动性，但其性质仍然像晶体一样呈各向异性；然后随温度进一步升
高才使其成为真正的、各方向的物理性能都一样的各向同性的液体。
这种介晶相称为液晶。
液晶的对称性比原晶体都有不同程度的削弱。
　　液晶的特点是构成液晶的分子指向有规律，而分子之问的相对位置无规律。
前者使液晶具有晶体才具有的各向异性，后者使之具有液体才具有的流动性。
它是介晶相中的一种，在显示中占有重要地位，有的书把介晶相和液晶相混为一谈。
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编辑推荐

　　《研究生系列规划教材·液晶显示原理（第2版）》的读者对象是物理类（包括光学类和电子类
）专业的学生以及与液晶、平板显示研究有关的科技人员。
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