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内容概要

　　本书较系统地介绍了液压传动系统的工作原理、组成及典型液压回路，分析了工程常用的液压回
路，对典型液压元件的静态、动态特性进行了详细的分析，在此基础上，对典型的液压回路的动态特
性也做出了分析。
本书在介绍基本概念和基本原理的基础上，突出其工程实用，旨在提高学生的设计水平。
　　本书可作为高等工科院校机械工程类专业教材，还可供工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章 绪论　　1.3 液压传动的特点及应用　　1.3.1 液压传动的主要优点　　（1）可方便地实现
大范围内的无极调速。
调速范围可达1000：1；调速功能不受功率大小的限制。
这是机械传动和电传动都难以做到的。
　　（2）与电传动相比，液压传动具有质量轻、体积小、惯性小、响应快等突出优点。
统计表明，液压泵和液压马达的单位功率的质量，目前仅为电动机的1／10左右，或者说液压泵和液压
马达单位质量的能容量为电动机10倍左右。
液压马达的转矩与转动惯量比（驱动转矩与转动惯量之比）约为电动机的10倍，故加速性能好。
电动机的响应时间为液压马达的10倍以上。
液压马达的这种特点对伺服控制系统有重大意义，它可以提高系统的动态性能，使增益提高，频带变
宽。
　　（3）液压传动均匀平稳，负载变化时速度较稳定，并且具有良好的低速稳定性。
液压马达最低稳定转速可小于1r／min。
这是任何电动机都难以做到的。
　　（4）借助于各种控制阀，可实现过载自动保护，也易于实现其他自动控制和进行远程控制或机
器运行自动化。
特别是与电液控制技术联用时，易于实现复杂的自动工作循环。
　　（5）由于液压元件是用管道连接的，故可允许执行元件与液压泵相距较远；液压元件可根据设
备要求与环境而灵活安装，适应性强。
　　（6）液压系统通常以液压油作为工作介质，具有良好的润滑条件，可延长元件使用寿命。
　　（7）液压元件易于标准化、系列化和通用化，便于设计、制造和推广应用。
　　1.3.2 液压传动的主要缺点　　（1）效率较低。
在液压系统的动力传递过程中，能量经过两次变换，变换时存在着机械能和液压能损失，故效率较低
，一般为75％～80％左右。
　　（2）泄漏问题。
液压系统的泄漏是不可避免的，这是使人烦恼的问题。
泄漏不仅使系统效率降低和影响传动的平稳性及准确性，而且污染环境，尤其石油基液压液，当附近
有火种或高温热源存在时，泄漏可能导致着火而引发灾难事故。
　　（3）对污染敏感。
污染的工作介质对液压元件危害极大：磨损加剧，性能变坏，寿命缩短，甚至损坏。
磨损又使污染加剧。
据统计，液压系统的70％以上的故障多是液压油的污染引起的，保持工作介质的清洁是极为重要的。
　　（4）检修困难。
液压系统一旦发生故障，判断故障原因和部位都比较困难，因此要求操作和维修人员，应有较高的技
术水平、专业维修知识和判断故障原因的能力。
　　（5）对温度敏感。
液压系统的性能和效率受温度变化影响较大，一般不适于高温或低温环境工作。
　　（6）液压元件加工精度要求较高。
一般情况下，液压系统要有独立的能源，因而产品成本较高。
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