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前言

信息技术是一个复杂的多层次多专业的技术体系，粗略地可以分为系统和基础两个层次。
属于系统层的一般按功能分，如信息获取、通信、处理、控制、对抗（简称为5c技术，即Collection
，Communication，Computing，Contr01，Countermeasure五个词的第一个字母）等；基础层技术一般
按专业分，如微电子、光电子、微波真空电子等。
信息技术革命的火炬是由微电子技术革命点燃的，它促进了计算机技术、通信技术及其他电子信息技
术的更新换代，迄今，尚未有尽期。
信息技术革命推动产业革命，使人类社会经历了农业、工业社会后进入了信息社会。
大规模集成电路的集成度是微电子技术革命的重要标志，它遵循摩尔（Moore）定律，每18个月翻一
番，预计可延伸到2010年。
届时，每个芯片可包含100亿（10）个元件，面积可达到10cm，作为动态存储器的存储量可达64Gb（
吉比特），接近理论极限10“个元件和256Gb存储量。
微处理器芯片的运算速度每5年提高一个数量级，到本世纪末，每个芯片运算速度可达10～100亿次每
秒，有人认为，实现2000亿次的单片微处理器在技术上是可能的。
与此相适应，每芯片比特存储量与每MIPS（兆指令每秒）运算量的成本将呈指数式下降，现在一
个100兆指令／s专用数字信号处理芯片只售5美元。
如果飞机的价格也像微电子那样呈指数式下降的话，70年代初买1块比萨饼的费用在90年代就可以买1
架波音747客机。
3年内l部电话机将只用1块芯片，5年内1台PC机的全部功能可在1个芯片上实现，6年内1部ATM交换机
的核心功能也可用1个单片完成。
由于微处理器芯片价格持续不断地下降，构成了它广泛应用的基础。
现在，在一般家庭、汽车和办公室中，就有100多个微处理器在工作，不仅是PC机，而且在电话机、
移动电话机、电视机、洗衣机、烘干机、立体声音响、家庭影院中也有。
1辆高档汽车中包含20多种可编程微处理器，1架波音777客机含有100多万行的计算机程序代码。
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内容概要

本书重点介绍现代武器装备中应用的传感器。
第1章传感器技术基础，介绍了传感器在武器装备中的地位与作用、传感器的概念及定义、传感器分
类、传感器在军事上的应用、传感器的结构原理、传感器的性能及其评价方法，以及传感器技术的现
状与发展趋势；其他章分别介绍了加速度传感器和位移传感器，力传感器，压力传感器，触觉传感器
，液体参数传感器，毒气传感器，特种用途传感器、模块与系统，无线传感器网络，微机电系统传感
器，智能传感器，并结合具体实例，对每一种传感器的应用，进行了比较详细的介绍和分析。
　　读者对象：从事电子信息、特别是传感器技术研制和应用的工程技术人员、研究人员及高等学校
的师生。
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章节摘录

插图：差压传感器是指传感器的参考压力具有一定的压力值，测量量为两种不同压力之差的压力传感
器。
差压力传感器不同于压力传感器之处在于差压传感器所测量的差压值比较小，而在传感器感压膜片两
侧有很高的静压值，所以差压传感器应具有过压保护装置。
差压传感器常采用E形或EI形膜片。
1）工作原理差压传感器与单晶硅压力传感器工作原理基本相同，只是在结构上差异较大。
压力转换部分的结构图如图3.5 所示，它是由力敏器件、中心膜片、主体膜、密封膜片组成，空间充满
的硅油起到传递外界压力、保护半导体敏感器件和散热的作用。
由于硅油不可压缩性，可无损失地把力传递给力敏器件。
由高压端和低压端引入的压力通过密封膜片经硅油传递到敏感膜片的正、反两面，在此压力差同时作
用下，有一个电压或电流信号输出传送到信号处理部分。
如果在单方向加压或压力差过大，容易导致敏感膜片的破碎，因此设置了中央膜片。
当压力超过一定值时中央膜片开始位移。
假设左边没有加压而只有右边存在压力被部分地隔离，已加过来的压力通过硅油传递到中央膜片上，
使中央膜片向左位移，左部硅油受到中央膜片的挤压力，立即将压力传送到敏感膜片的反面，起到力
平衡的作用。
压力隔离及压力平衡过程都是在瞬间完成的。
差压传感器与压力传感器的差别在于差压传感器压力敏感膜片正、反两面上同时施加了很高的静压值
，其值可以是感压膜片上承受的压力差的几十倍到几千倍。
这样，在应用中要求两侧静压必须同时加到感压膜片上。
为避免单向过压造成损坏，差压传感器必须要有过压保护装置。
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编辑推荐

《传感器技术:信息化武器装备的神经元》：现代电子信息技术丛书
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