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前言

在我国，制造业已发展成为国民经济的重要组成部分，工业增加值占国内生产总值（（3-DP）的36％
，现居世界第四位。
铸造业是制造业的重要组成部分，是汽车、石化、钢铁、电力、造船、纺织和装备制造等支柱产业的
基础。
我国是当今世界铸件产量大国，产量超过2800万吨，居世界首位。
但是我国铸造行业的技术水平与国外相比仍有很大差距，这制约着国民经济的发展。
铸造过程的计算机模拟技术是学科发展的前沿领域，是改造传统铸造业的必由之路。
铸造凝固是一个非常复杂的过程，它包括流体的流变、热能的传递，还有其他各种物理化学场的交互
作用等，影响因素很多。
要模拟这样复杂的过程，就涉及到力学、流变学、传热学、材料物理化学和材料学等各个基础学科，
并需要以大量精确的实验，准确地确定所需材料的热物性参数。
生产实践中对于数值模拟最基本的要求就是准确，而这又是最难做到的。
对于铸造这样的复杂过程进行数值模拟，不进行若干简化是不可能的，但是又难以估计简化带来的误
差在工程上是可以接受的还是致命的。
此外，有很多问题，虽经许多研究者进行了多年的探索，但至今仍未取得理论和技术上的根本性解决
。
尤其是涉及凝固过程微观组织模拟的研究工作，仍属于探索阶段，但铸造过程的宏观模拟，流动场数
值模拟、温度场数值模拟及铸造工艺辅助设计系统经过20多年的发展，已经可以帮助工程技术人员在
铸造工艺设计阶段给出可能出现的各种缺陷并有效预测，从而可优化铸造工艺，确保铸件质量、缩短
产品制造周期。
中北大学山西省铸造新工艺工程技术研究中心长期从事铸造领域的计算机应用研究，特别是对铸造过
程的宏微观模拟仿真研究，取得了一系列成果。
先后完成了国防科工委基础科研项目、总装备部预先研究项目、山西省科技攻关项目、山西省留学基
金等有关铸造工程的计算机宏微观仿真研究。
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内容概要

本书主要介绍了铸造过程的计算机模拟技术。
全书共分5章，主要内容包括绪论，凝固模拟前后处理技术，铸造工艺CAE的计算机模拟，铸造工
艺CAD，凝固过程微观组织模拟。
    本书可作为铸造领域科研人员在科研及铸造生产中的技术参考资料，也可作为材料加工工程专业研
究生及本科生的教学参考书。
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章节摘录

第2章 凝固模拟前后处理技术铸造凝固过程数值模拟的主要内容包括前处理、模拟分析计算和后处理
三部分。
前处理的任务是为数值模拟准备一个初始的环境及对象。
前处理模块是材料凝固过程数值模拟系统的重要组成部分，是对材料凝固过程进行准确模拟、分析的
前提和基础，其性能的好坏直接影响到整个系统的实用性及计算的准确性。
前处理模块已成为影响整个数值模拟系统商品化及实用化的关键环节，对前处理模块的研究具有重大
意义。
前处理主要是把需要的模拟实体进行三维实体造型、网格剖分和网格显示。
后处理技术也称科学计算可视化技术，它是随着计算机图形学的发展而发展的。
计算机图形学及图形终端技术的发展，为数值向图形映射的处理提供了技术支持，在数值模拟技术中
已广泛使用这种处理技术。
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编辑推荐

《铸造过程的计算机模拟》由国防工业出版社出版。
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