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内容概要

　　《机械工程控制基础：MATLAB工程应用》全面系统地介绍了机械控制工程与MATLAB相结合的
应用成果。
全书共7章，第1章主要介绍了机械控制理论的一些基础内容和MATLAB的应用特点；第2章是MATLAB
基础；第3章介绍了多种物理系统的数学模型的建模实例，补充了拉普拉斯变换和拉普拉斯反变换
的MATLAB方法，介绍了基于MATLAB的传递函数描述和Simulink方框图的构造方法和相似性等；第4
章介绍了在时域分析中针对理论表达式的MATLAB编程和MATLAB函数应用，实现了时域分析曲线的
生成和相关重要参数的获取；第5章介绍了基于MATLAB的Nyquist图和bode图的自动生成方法；第6章
介绍了Routh稳定判据、基于MATLAB的Nyquist和bode稳定规则和几个稳定性工程应用实例。
第7章通过实例讲授了利用MATLAB编程实现针对真实系统的PID校正和串联校正方法。
　　《机械工程控制基础：MATLAB工程应用》供“机械设计制造及自动化”专业学生使用，同时也
适合其他与机械有关专业学生参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<机械工程控制基础>>

书籍目录

第1章 绪论1.1 自动控制系统的一般概念1.1.1 系统的描述1.1.2 控制和控制系统的概念1.2 开环控制系统
与闭环控制系统1.3 自动控制系统的分类1.3.1 线性控制系统和非线性控制系统1.3.2 恒值控制系统和随
动系统1.3.3 连续控制系统和离散控制系统1.4 自动控制系统的品质要求1.5 自动控制系统的常用研究方
法1.6 自动控制系统的数学模型及MATLAB描述方法习题第2章 MATLAB基础知识2.1 引言2.1.1 MATLAB
发展历程2.1.2 MATLAB系统构成2.1.3 MATLAB工具箱2.1.4 MATLAB7.0／Simulink6.0最新特点2.2
MATLAB桌面操作环境2.2.1 MATLAB启动和退出2.2.2 MATLAB主菜单及功能2.2.3 MATLAB命令窗
口2.2.4 MATLAB工作空间2.2.5 MATLAB文件管理2.2.6 MATLAB帮助使用2.3 MATLAB数值计算2.3.1
MATLAB数值类型2.3.2 矩阵运算2.4 关系运算和逻辑运算2.5 符号运算2.5.1 符号运算基础2.5.2 常用符号
运算2.5.3 控制系统中常用的符号运算2.6 MATLAB常用绘图命令2.7 MATLAB程序设计2.7.1 MATLAB程
序类型2.7.2 MATIAB程序流程控制2.7.3 MATLAB程序基本设计原则习题第3章 控制系统的数学模型3.1 
系统的微分方程3.1.1 概述3.1.2 列写微分方程的一般方法3.2 数学模型建模实例3.3 系统按数学模型的分
类3.4 控制系统的线性化数学模型3.5 拉普拉斯变换3.6 拉普拉斯反变换3.7 系统的传递函数3.7.1 传递函
数的定义与性质3.7.2 传递函数的零点、极点和放大系数3.8 典型环节及其传递函数3.8.1 环节的概念3.8.2
环节的分类3.9 相似原理3.10 MATLAB的仿真集成环境Simulink3.10.1 传递函数方框图3.10.2 仿真工
具Simulink3.11系统模型的连接3.11.1 模型串联3.11.2 模型并联3.11.3 反馈连接3.11.4 系统扩展3.12状态空
问法建模3.13系统模型的转换习题第4章 控制系统的时域分析第5章 系统的频率响应法第6章 系统的稳
定性第7章 系统的性能指标与校正参考文献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<机械工程控制基础>>

章节摘录

第1章　绪论人类文明是从第一把石刀开始的。
与此同时，也就开始了“制造工艺工程”，开始、了对制造工艺过程的“控制”。
这时对劳动着的原始人而言，手是执行装置，用以操作生产工具——石刀，感觉器官是检测装置，感
受着制造过程中的各种信息，人脑是中枢控制装置，对获得的信息进行分析、比较，作出判断、决策
。
由此可以看出：即使在极为原始的制造工艺过程中，也已经有了执行、检测、控制环节，它们构成了
一个闭环的自动控制系统。
“机械控制工程”是阐明和研究自动控制共同规律的一门技术科学，它以自动控制系统为研究对象。
机械控制工程技术是自动化技术的主要分支，各种自动控制系统是工业生成设备自动化不可缺少的组
成部分，机械控制系统的性能好坏直接关系着产品质量和生产效率的提高。
同时“机械控制工程基础”这门课也是以后学习机器人工程技术基础、测试技术和机电一体化技术等
课程的必修课程，它是一门十分重要的专业基础课。
目前，控制理论在机械制造领域中应用最为活跃的有下面的几个主要方面。
（1）在机械制造过程自动化方面。
现代生产向机械制造过程的自动化提出了越来越多、越来越高的要求：一方面是所采用的生产设备与
控制设备越来越复杂；另一方面是所要求的技术经济指标越来越高。
这就必然导致“自动化”、“可靠性”和“最优化”的结合，从而使得机械制造过程的自动化技术从
一般的自动机床、自动生产线发展到数控机床、多维计算机控制设备、柔性自动生产线、无人化车间
乃至设计、制造、管理一体化的计算机集成制造系统（CIMS）。
还可以预期，伴随着制造理论、计算机网络技术和智能化以及管理科学的发展，还将发展到网络环境
下的智能制造系统，包括网络化的制造系统的组织与控制，当然也包括智能机器人、智能机床，以及
其中的智能控制，乃至于发展到全球化制造。
（2）在对加工过程的研究方面，现代生产一方面是生产效率越来越高，例如，高速切削（磨削）、
强力切削（磨削）、高速工程等日益获得广泛应用；另一方面是加工质量特别是加工精度越来越高，
使加工过程中的“动态效应”不容忽视。
这就要求把加工过程如实地作为一个动态系统加以研究。
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编辑推荐

《机械工程控制基础:MATLAB工程应用》总结了作者在教学实践中将机械控制基础与MATLAB结合的
一些经验和体会，以MATLAB为主线，按照控制理论由浅入深的顺序进行编写。
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