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前言

随着现代高新技术的迅猛发展，液压传动与控制技术在我军机械装备中得到广泛应用，极大提高了我
军新型军用机械装备的战术技术性能。
液压系统的可靠性在整机可靠性中占据了十分重要的位置，据经验统计，机械装备中的故障80％以上
来自液压系统和电子电路系统，而液压系统75％以上的故障源自液压油的污染和油质劣化变质，因此
军用机械装备的可靠性在很大程度上取决于有效的液压油污染控制。
为了适应新时期我军现代化建设的需要，加速培养我军工程技术人才，实现高素质人才与精良武器装
备的最佳结合，极大地发挥新型机械装备的战斗力，特编写本教材。
本教材列入总装备部技术基础科研计划，适用于部队从事机械装备管理、使用、维修等人员的培训，
也适用于研究生、本科生的选修课教学及其他从事液压控制技术的人员，包括农业机械、矿山机械、
机床液压等工程技术人才的培训教材或自学教材。
本教材由龚烈航教授担任主编，负责编著第l章一第8章和第11章；王强教授编写第9章；涂群章博士编
写第10章。
本书由程建辉同志全文校对。
在编写过程中得到解放军理工大学工程兵工程学院军用机械装备教研室众多同志的帮助和支持，在此
谨表衷心感谢。
液压系统的可靠性问题是一个综合性、多学科交叉的问题，其技术领域涉及到机械学、普通化学、石
油化工、胶体化学、材料学、摩擦学、电化学等，本教材中缺点错误在所难免，欢迎给予批评指正。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<液压系统污染控制>>

内容概要

　　《液压系统污染控制》是作者多年来从事军用工程机械装备在该方向上的科研及教学工作的总结
，全书深入浅出、重点突出，其中第1章～第4章为液压系统质量、污染控制及可靠性的相关基础知识
，在此基础上重点讲述液压系统的故障主要原因、油质性能及质量管理，污染原因、危害及控制，液
压系统及元件的清洗、冲洗方法、程序、检测、标准及质量控制，可靠性保障的管理与维护措施。
全书以军用工程机械装备为研究对象，以故障发生频率较高的液压系统为重点，以污染控制为主要途
径和技术手段，以提高整机质量和可靠性为最终目标。
全文结构严谨、概念清楚、通俗易懂、内容翔实，适合作为工程机械装备类师生和工程技术人员教学
、培训的教材和必备的参考书。
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染度7.4.1 液压过滤系统的污染控制方程7.4.2 流量波动对过滤性能的影响7.4.3 滤油器旁路泄漏对过滤性
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多机理高精度净油机理及技术第8章 液压元件的清洗与系统冲洗8.1 液压元件的清洗8.1.1 液压油箱的清
洗8.1.2 液压管路总成清洗8.1.3 阀组件的清洗8.1.4 密封件的清洗8.1.5 液压缸组件的清洗8.1.6 液压泵的清
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系统的故障及其产生原因和排除方法9.4.1 液压系统故障概念⋯⋯第10章 液压系统的可靠性技术及其应
用第11章 液压油液净化技术附录参考文献
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章节摘录

插图：现代高新技术有力地促进和推动传统的机械加工业的发展，新的先进机械设计以及制造加工设
备和技术的发展与提高，使液压元件的加工精度大大提高，促进了液压传动与控制技术的发展。
同时，液压传动与控制技术的广泛应用促进了现代工业的发展。
当前，液压技术已广泛地应用到社会生产、生活、军事装备等各个领域，如在最新的计算机集成加工
系统（CIMS）、工业智能化“柔性加工”（FMS）系统、工业机器人及海洋工程、信息_T程、航天工
程等高新技术领域得到成功地应用。
机一电一液一信联合控制在自动控制领域里显示了独特的优越性，促使液压系统进一步向高压、高性
能、微型集成化方向发展。
液压元件的加工精度也越来越高，高性能电液伺服阀的滑阀间隙、轴向柱塞泵缸体与配油盘之间的间
隙公差已精确到1um～5um的精度。
与此同时，现代液压系统对可靠性、无故障寿命、动态特性要求越来越高，这之间出现了新问题，问
题的关键是液压系统的工作介质油液的性能劣化及污染危害。
液压系统在加工、组装、运输过程中都有可能遗留加工残屑及外界固体微粒的侵入，液压油在注入系
统前，在装罐、运输、贮存过程中都会生成胶体状氧化物，吸人外界粉尘及潮气，这些加工残屑和新
油注入前的污染物，一旦进入液压系统就会产生磨蚀、磨料、磨粒磨损，以及多种磨损与疲劳相组合
的作用，使液压元件的运动界面进一步磨损、剥落，使油液进一步污染，产生连锁化恶性循环；开式
液压系统每次吸排油都会从外界带人固体粉尘、水分、空气，液压系统在工作过程中产生的局部高温
高压促使水分、空气与油液生成胶状氧化物，改变油质的黏度、酸值等指标，使油液性能劣化变质和
污染。
这种液相、固相、气相的污染物会对液压系统产生各种不同机理的危害。
固体污染物使液压系统油泵、控制阀、油缸、液压马达等元件的滑动、转动副配合面腐蚀、磨损，甚
至会导致滑阀的卡紧和卡滞，使控制系统动作完全失灵，以致故障、停工检修或发生灾难性的突发事
件。
美军调查结果表明：飞机污染磨损费用达245美元／飞行小时，舰艇污染磨损费用达56.94美元／航行
小时，这个费用接近燃料消耗费用。
液体污染物使油液本身的物理、化学性能改变，如酸值、黏度、抗磨性、油膜承载能力等性能劣化，
同时生成胶体氧化物或酸性物质，使滑阀黏滞、驱动力增加，液压元件金属表面腐蚀，起到液压系统
损坏的催化剂作用。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<液压系统污染控制>>

编辑推荐

《液压系统污染控制》：工程机械系列教材
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