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内容概要

　　由于电力电子技术的各种装置在国民经济各行各业中的应用非常普遍，所以在高等学校中，“电
力电子技术”是自动控制类各专业、控制工程类各专业学生必修的课程。
　　作者本着把最优秀的计算仿真软件MATLAB与电力电子技术两者结合起来的宗旨专门撰写了《电
力电子技术的MATLAB实践》。
　　除电力电子技术MATLAB实践概述外，本书包括两大部分。
　　上篇MATLAB实践基础部分包括：MATLAB7.1系统概述、MATLAB数值运算、MATLAB符号运算
、MATLAB程序设计、MATLAB7.1常用图形命令与符号函数图形命令五章。
　　下篇电力电子技术的MATLAB实践部分包括：MATLAB7.1的仿真集成环境Simulink6.3、常用电气
系统实体图形化仿真模型、交流一直流变换、直流一交流变换、直流一直流变换、交流一交流变换、
直流调速系统的仿真、交流调速系统的仿真八章。
　　书后的附录是作者重新收集并整理的MATLAB通用函数（非控制工具箱函数），以方便读者查阅
、使用。
本书既可作为电力电子技术各专业师生选用的教材，也可作为自动控制类各专业（工业自动化、电气
自动化、机电一体化、过程控制、化工自动化、电站自动化、纺织自动化、高层建筑自动化、印刷造
纸自动化）学生学习“电力电子技术”或“半导体变流技术”或“晶闸管变流技术”课程并完成作业
、上机操作实践、完成课程设计与毕业设计的仿真教材，同时还可作为自动控制领域工程技术人员学
习MATLAB的参考用书。
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章节摘录

第1章　电力电子技术MATLAB实践概述电力电子技术是研究各种电力电子器件及其所构成的各种变
流电路与装置，并运用这些装置实现对电能的变换与控制的技术。
由于装置的功率放大倍数特别大、动态响应快、功耗低、效率高、节能效果显著，还有装置的体积小
、质量小、无噪声、无火花磨损、维护方便、可靠性高等诸多优点，因此在国民经济中，电力电子技
术应用非常广泛。
本章简要复习电力电子器件、电力电子变流技术、电力电子技术应用与概述MATLAB实践的主要特点
。
1.1　电力电子器件电力电子器件是一系列固态高电压、大电流的电子器件，由于器件承受电压高，流
经与通断的电流大，因此被控制对象的设备功率很大。
通常情况下，电力电子器件的控制所需功率却不是很大，这就是所谓的弱电控制强电。
电力电子器件的工作情况多种多样，五花八门，最主要的是器件的可控性、工作方式与驱动信号性质
。
1.1.1　电力电子器件的可控性分类按电力电子器件的可控性可分为三类：不控型器件、半控型器件与
全控型器件。
不控型器件常为二端器件，即二极管。
实质上它是一个PN结，阳阴极之间施加正向电压时，二极管导通，施加反向电压时，二极管关断。
显然，流过二极管的电流是单方向的，其导通与关断不能按需要进行控制，故而称为不可控器件。
各类二极管都是不控型器件。
半控型器件常为三端器件，多是多层PN结的结构，它有阳极、阴极与控制门极，电流只能从阳极流向
阴极，即有单向导电性。
当阳极与阴极间施加正向电压时，还必须在门极与阴极问输入正向控制电压，器件才能导通。
器件一旦导通，就不能再通过门极来控制关断，只能通过改变阳极与阴极间的电压极性或强制使阳极
电流减小至0，才能使其关断，故而称为半控型器件。
普通晶闸管Th及其派生的双向晶闸管、逆导晶闸管等都是半控型器件。
全控型器件也是三端器件，控制门极不仅可控制其导通，而且也能控制其关断，故而称为全控器件。
大功率晶体管GTR、门极可关断晶闸管GTO、绝缘栅双极型晶体管IGBT、电力场效应管MOSFET等都
是全控型器件。
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