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前言

　　传统的水声学，甚至流体中的声学只关注声压场，论及振速，只是浮光掠影，稍涉即过，不见深
入。
声场兼有标量场——声压和矢量场——振速。
声压和振速都携带了声源和环境的信息，尽管二者是由波动方程相联系的，但是它们以不同的方式提
供了声场的信息，必须同时研究它们。
既研究声压场又研究振速场的声学称为“矢量声学”。
　　传统的水声信号处理技术仅仅是声压信号处理技术，基于水听器阵的声纳系统是声压信号处理系
统，联合处理声压和振速信息的信号处理技术称为“矢量声信号处理”技术，相应的声纳可称为“矢
量声纳”。
　　本书论述矢量声学和矢量声信号处理的基础知识。
　　近百年来，水声信号处理仅讨论声压场信号处理，声纳只是声压信号处理系统。
由于声矢量传感器技术的飞速发展，近20年来矢量声信号处理方法受到国内水声界的关注，哈尔滨工
程大学是推动国内声矢量传感器技术及矢量声信号处理技术发展的先驱者。
矢量传感器及相应的矢量声信号处理技术正逐步得到推广应用，其优越性已逐步得到揭示，基于矢量
信号处理的声纳正得到应用。
　　作者意识到编著《矢量声信号处理基础》一书恰值其时，可谓之“应运而生”。
本书可作为水声专业的教材，亦可作为水声领域工作者的参考书。
　　本书建立在作者所在的研究团队20年研究的基础上，作为教材或入门参考书，特别选择了矢量声
信号处理领域的基础性知识作为主要内容。
叙述力求准确、深入浅出、图文并茂、试验数据丰富。
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内容概要

传统的声纳或水声设备均采用水听器，水听器仅响应声压，因而它们是声压信息处理系统。
声场有声压场，也有振速场，联合处理声压和振速的称为矢量声信号处理，相应的设备为矢量水声设
备或矢量声纳。
矢量声纳必能开辟新天地。
本书介绍矢量声学及矢量声信号处理的基础知识，包括：矢量声学基础概念，矢量声信号处理基础，
矢量阵信号处理及浅海波导中的矢量声场分析及其应用。
    本书力求行文简明、严谨，并有丰富的试验资料支持立论，通俗易懂。
    本书可作为水声专业的本科生或研究生教材，也可作为从事本专业研究的工程技术人员或研究人员
的参考书。
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章节摘录

　　目标信号为带限白色平面波噪声，干扰背景为各向同性带限白色噪声；带宽B=1kHz，积分时
间T=1s；信噪比有两种，SNR=-15dB和SNR=-12dBo作为对比还给出了同等条件下声压能量检测器
的ROC曲线。
　　由图1-8可知，平均声强器检测性能优于声压能量检测器，在要求低虚警率时，平均声强器的检测
概率显著大于声压能量检测器。
　　1.6复声强器　　探测辐射连续谱噪声的单目标时，平均声强器是很有效的。
当存在多目标时，平均声强器只能测量多目标的合成声强流方向，不能分辨多目标方位。
　　若目标辐射线谱，复声强器的性能显著优于平均声强器，并且能分辨不同线谱频率声辐射的多目
标方位。
即使两个目标均仅辐射连续谱噪声，只要它们的频谱不是完全相同的，复声强器就能分辨该两个目标
的方位。
总之，复声强器的运算量略大于平均声强器，但其检测、测向和多目标方位分辨性能均优于平均声强
器。
　　复声强器是声压、振速互谱处理器，它的框图如图1-9所示。
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