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前言

　　军用无人机被人们赞誉为21世纪的“尖兵之翼”。
美国国防部从2000年起，短短8年时间，就专为无人机连续发布了4版路线图。
在未来信息化条件下的局部战争中，作为网络中心战重要节点和打击平台的各类无人机，可居高临下
快速发现、跟踪、打击各类动、静态目标，必将成为未来陆、海、空、天、电磁一体化作战的“杀手
锏”武器。
　　纵观无人机的发展历程可以看出，无人机及其相关技术的发展与作战需求的牵引和运用方式的创
新是密不可分的，也是相互促进的。
从1917年第1架无人遥控飞机问世起，由于技术的限制，半个多世纪中无人机主要被用作靶机。
直至20世纪70年代的美国对越战争，战损的压力迫使美军开始将无人机用于情报侦察。
而以色列在中东战争中对无人机的出色运用，极大地促进了全世界对无人机的重视和发展。
近年来，美军在海湾战争、科索沃战争、阿富汗战争、伊拉克战争中对无人机的大量军事运用，特别
是“捕食者”直接发射导弹攻击地面目标，更是将无人机的发展与使用推向了新的高潮。
未来，随着无人作战飞机的发展和智能协同等技术的应用，必将进一步创新无人机的作战运用空间，
进而又会促进无人机技术向更高水平的发展。
因此，从技术与应用相结合的角度，全面认识无人机系统的技术内涵与使用等问题，对无人机的管理
、使用、保障和研究来说，都是很必要的。
　　本书旨在从技术与应用相结合的角度，对无人机系统的技术内涵、运用方式、现状及发展等问题
进行较为全面的分析探讨，内容的选材与组织，力图体现系统性、应用性和前瞻性。
全书共分11章。
第1章总论无人机系统，对无人机系统的组成特点、分类型谱、发展历程等问题进行了系统综述。
第2章归纳总结了世界主要国家无人机，包括无人作战飞机的发展及应用情况。
第3章对无人机系统飞行器平台的组成、升力机理、动力系统等进行了概要介绍。
第4章系统介绍了无人机的飞行控制、制导与导航技术，包括前沿的无人机编队控制技术。
第5章介绍了无人机的任务载荷和数据链路，包括无人作战飞机的武器。
第6章讨论无人机的指挥控制与任务规划，阐述了地面指挥控制站的原理、特点。
第7章概要介绍了无人机系统的发射与回收技术。
第8章对无人机的作战运用问题进行了讨论，阐述了无人机集群协同作战的原理和技术框架。
第9章论述了无人机系统的综合保障和模拟训练问题。
第10章概要介绍了临近空间无人机。
第11章分析了无人机系统的未来发展。
　　在本书写作过程中，笔者的研究生孔韬、刘月、董志兴、王晋云、胡明朗、沈东、郭庆、史中正
等在资料的收集整理、文稿录入、插图绘制等方面做了大量的工作。
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内容概要

　　《无人机系统及作战使用》从技术与应用相结合的角度，全面系统地介绍和讨论了无人机的技术
原理和使用问题。
全书共分11章，总结了作者在无人机系统相关技术及使用方面的部分教研工作，不仅从总体上对无人
机系统的组成、分类、特点等进行了讨论，还对世界无人机的发展现状、无人机系统各组成部分的技
术原理和使用特点进行了分析和介绍，又对无人机运用和保障的方式方法及相关技术、临近空间无人
机、无人机的发展趋势等进行了探讨和总结归纳。
　　《无人机系统及作战使用》内容涵盖面广，可作为无人机领域从事管理、教学、科研和使用的各
类人员的参考用书，也可作为高等院校相关专业的教学用书和学习参考书。
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章节摘录

　　为了能以较小的损失摸清北越部队的情况，特别是防空力量的部署情况，美军最后还是想到了无
人机，希望能用无人侦察机代替有人机实施侦察。
无人机的平台选定了美国瑞安航空公司的“火蜂”一147无人靶机。
该机飞行时速在900kin以上，高度大于20000m，尺寸较小，雷达散射界面和红外信号特征都很小，不
易被雷达发现，也不易被防空导弹击中，具有较强的战场生存能力。
而且，无人机成本低，当时一架无人机也就百万美元左右，即使损失，相比于一架有人机的3000多万
美元再加机组人员来说，其损失也是完全可以接受的。
处于战争的需要，瑞安航空公司为“火蜂”一147紧急加装了侦察照相和红外探测等设备，改装定型为
“火蜂”一147D。
从1964年至1975年，火蜂侦察机在越南上空执行侦察任务，先后出动3400多架次，获取的情报占当时
情报总量的80％，而其因击落和机械故障坠毁的损失率仅为16％，这意味着避免了近550架有人驾驶飞
机被击毁，也避免了1000多名飞行员丧命越南。
　　“火蜂”侦察机在越南战场的出色表现，使人们认识到了无人机的新价值，也使无人机首次作为
作战装备应用于实战，开辟了无人机应用和发展的新阶段。
但是越战结束后，受到各方面习惯势力的影响，美军开始冷淡曾为他们立下汗马功劳的“火蜂”无人
机，致使无人机技术的发展又一次被延缓下来。
直到1980年前后，以色列在中东战争中直接运用无人机取得了辉煌的战果，才又一次激起了各国军方
对无人机的浓厚兴趣。
在中东战争期间，以色列面对的叙利亚、埃及和黎巴嫩，利用“萨姆”一6防空导弹构筑了一个严密
的从几十米的低空到上万米高空的防空火力网，使得以色列的飞机一旦进入，就基本无可生还。
为了突破对手的防空网，以色列在向美国学习无人机技术的基础上，开始研制自己的新型无人机。
他们把从美国引进的“石鸡”喷气式无人靶机和“壮士”无人靶机改装成能够模拟喷气式战斗机进行
电子欺骗的无人机，又先后研制了“侦察兵”和“猛犬”两种无人侦察机，用于收集雷达信号和进行
光电复合侦察，具有全天时工作能力。
这些无人机为以色列夺取战争的胜利奠定了基础。
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编辑推荐

　　《无人机系统及作战使用》旨在从技术与应用相结合的角度，对无人机系统的技术内涵、运用方
式、现状及发展等问题进行较为全面的分析探讨，内容的选材与组织，力图体现系统性、应用性和前
瞻性。
全书共分11章。
第1章总论无人机系统，对无人机系统的组成特点、分类型谱、发展历程等问题进行了系统综述。
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