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内容概要

译者在对两位专家讲学内容充分理解的基础上翻译了两位专家分别作为第一作者所著的两本书。
但由于两本书的主要研究对象均是固体波动陀螺，因此决定将两书的译稿合在一起出版。
为了保持原书的风格，分为上、下篇，篇名依然用原书书名。
    上篇为固体波动陀螺设计，从固体波动陀螺的基本功能原理图入手，研究了其理论模型构建方法、
仪器的性能分析、误差模型、陀螺谐振子的平衡问题，提出了独创性的平衡方法，从不同层面全方位
地展现固体波动陀螺的设计问题。
    下篇为陀螺中物理过程的数学建模，研究了原子函数和R函数在固体波动陀螺的谐振子的动力学问
题、进动系数的求解方法、陀螺误差及其参数辨识问题、半球谐振子稳态和非稳态热力过程的数学模
型、热力时间常数的计算，热漂移速率的确定、求解热转移边界等问题中的应用，最后利用R函数和
原子函数获得了模拟式和数字式低频平峰滤波器和微分滤波器综合的新算法。
    本译文集旨在起抛砖引玉的作用，期望能够将国内在固体波动陀螺方面的研究引向深入。
    译者特别感谢所在团队责任教授——姚郁教授，是他的鼓励和支持给译者极大信心和动力完成这部
译文集。
感谢哈尔滨工业大学王子才院士和北京航空航天大学房建成教授，是两位专家的大力推荐使译者得以
申请到国防工业出版社的装备科技翻译图书基金。
感谢国防工业出版社的基金支持，这对该俄文专著的翻译工作无疑是雪中送炭。
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书籍目录

上篇  固体波动陀螺设计　第一章  固体波动陀螺工作原理与结构    1.1  带半球谐振子的陀螺的工作原理
   1.2　固体波动陀螺的结构　第二章　固体波动陀螺谐振子数学模型    2.1  基于基希霍夫－李雅夫假设
的固体波动陀螺谐振子运动方程的推导    2.2　固体波动陀螺谐振子的环形模型    2.3　半球谐振陀螺振
动的位置激励    2.4　固体波动陀螺谐振子振动的参数激励    2.5  固体波动陀螺的信息采集系统　第三章
　谐振子、激励系统和信息采集系统工艺偏差对固体波动陀螺精度的影响    3.1  以圆周角和相位相互正
交的两个驻波和形式表示的固体波动陀螺谐振子的振动    3.2  固体波动陀螺由谐振子质量分布不均匀的
四次和二次谐波引起的误差    3.3  由基座振动引起的固体波动陀螺的误差  　3.4  由谐振子品质因数不一
致引起的固体波动陀螺的误差　  3.5  固体波动陀螺与谐振子激励系统偏差有关的误差  　3.6  固体波动
陀螺一角速率传感器的采样电极对准误差　  3.7　对有四次谐波偏差的固体波动陀螺的速率漂移公式
的解释  　3.8　确定频率裂解值和固有刚性轴的方位　第四章  固体波动陀螺频率不一致的谐振子中驻
波的控制原理  　4.1  频率的相位自动调节系统的工作原理　  4.2　借助分布电极校正固体波动陀螺谐
振子固有刚性轴的原理　第五章  固体波动陀螺谐振子的平衡　  5.1　平衡一般原则  　5.2　电平衡　 
5.3　基于幅相频特性描绘的确定固有刚性轴和频率裂解的方法  　5.4　通过测定相角特性来确定由密
度四次谐波偏差造成的频率裂解的方法　  5.5  固体波动陀螺谐振子质量分布不均匀的前四次谐波的辨
识方法  　5.6  固体波动陀螺的实验结果　附录    附录1　环形谐振子的运动方程的推导    附录2　布勃
诺夫－加廖尔金法    附录3　研制固体波动陀螺的技术任务书实例　参考文献下篇  陀螺中物理过程的
数学建模　第一章　固体波动陀螺的功能特性　第二章  固体波动陀螺动力学问题中的原子函数和R函
数　第三章　误差建模和非均质的辨识　第四章　具有分布参数的振子式陀螺建模问题中的R函数法
　第五章　捷联惯导系统的功力学附录参考文献
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章节摘录

　　第二章 固体波动陀螺谐振子数学模型　　本章分析了固体波动陀螺的半球环形谐振子的运动方程
；描述了作为自由状态和在位置及参数激励条件下的理想谐振子的特性；指出了信息采集和处理原理
；给出了在各种条件下使用固体波动陀螺谐振子的建议。
　　2.1 基于基希霍夫－李雅夫假设的固体波动陀螺谐振子运动方程的推导　　固体波动陀螺谐振子形
状为在极点区域固定在圆柱形支脚上的薄壁半球壳。
壳体的数学模型是建立在基希霍夫一李雅夫假设基础上的，此假设包括以下几点：变形前任何垂直于
壳体中间表面的直线在变形后依然垂直于这一表面；沿壳体厚度的法线段的长度在变形过程中保持常
值；在相邻的平行于中问表面的薄壳层表面间产生的法向应力与应力张量的其他分量相比是小量，可
以忽略不计。
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