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前言

正如奥尔特加·加塞特在他的《大学的使命》（Mission ofThe Llniverslt3，）一书中所指出的：“人类
从事和热衷于教育是基于一个简单明了、毫无浪漫色彩的原因：人类为了能够满怀信心、自由自在和
卓有成效地生活必须知道很多事情，但儿童和青年的学习能力都非常有限，这就是原因所在。
假如童年期和青年期的时间分别都持续100年，或者儿童和青少年都具有无限的智慧和注意力，那么就
不会有教学活动的存在。
然而，童年和青年的时光非常短暂，儿童和青年的学习能力也非常有限，因此，需要教育的存在。
”“在原始时期，几乎没有什么教育存在。
那时候知识内容严重不足，任何人都不必特别费力就能学会和掌握，几乎没有教育的必要。
当需要获得的知识与学习能力不成比例时，教育就出现了。
”中国教育在先秦时期由于十分丰富的诸子百家思想，形成了我国古代文化教育的繁荣期。
“而欧洲，教育在接近18世纪中期时蓬勃兴起，持续发展到现在并影响了全球，理由很简单：正是那
个时期近代文化首次走向繁荣，短时间内人类的知识宝库得以扩展。
人类此时迫切需要学习远远超越其学习能力的大量知识，教育学也因此得以迅速发展。
”“缺乏学习能力是教育的基本原理。
由于学习者不会学习，就必须要为教学做好恰如其分的准备。
”物理学是一门实验科学，是理论和实验高度结合的精确科学。
它研究物质、能量和它们之间的相互作用。
物理学探索着自然，驱动着技术发展，是自然科学、人类文明、技术进步的基础。
因而对于物理学的学习是培养理工科大学生基本实验技能和科学素质、形成主动探索精神的重要手段
。
理论教学和实验教学是教育实践的两个重要方面。
依据我国现阶段经济社会发展对人才培养的需要，为了实现培养具备综合的科学素质和创新精神的高
级人才的目标，我们在物理理论和实验教学过程中，通过以下三个阶段来达成“培养适应21世纪国民
经济和社会发展的高素质人才”的目标，并依此搭建了三个功能目标清晰的教学平台。
根据教学阶段功能，这三个教学平台被称为“好奇心唤醒教学平台”、“科学素质养成教学平台”和
“创新精神激发教学平台”。
好奇心唤醒教学平台的功能是：唤醒学生对物理学的好奇心和兴趣，催生获取知识的原动力，深化理
解物理思想，为后续物理理论课程打下良好的基础；科学素质养成教学平台的功能是：在大学物理理
论课程方面，通过给出清晰图像的方法，建立物理概念，解析物理学的深邃思想，让学生深入领会物
理学精神；在实验方面，通过培养学生掌握物理实验基本知识、基本方法和基本技能，提高分析和解
决问题的能力；作为科学素质的养成环节，采取开放式的教学模式，为学生提供一个自由、自主、自
觉学习的环境。
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内容概要

　　《“触摸”科学，体验发现：物理原理展示》将150项物理原理演示实验的内容与相关高级科普读
物有机结合，着重解读实验内容、物理原理背后的历史故事、缘由发展和在日常生活或国防科技领域
中的实际应用。
由一个个生动的范例和启发性的讲解将读者的好奇心唤醒，真正对该实验内容产生兴趣，积极主动地
关注实验现象背后的物理学原理。
《“触摸”科学，体验发现：物理原理展示》内容生动、详实，可作为理工科各个专业的物理原理演
示实验教材和文科物理实验教材，也可以作为本科生的能力拓展和科技创新与探索精神激发的培训教
材。
此外，《“触摸”科学，体验发现：物理原理展示》也为相关专业技术人员作为跨学科的学术视野拓
展提供了入门级的参考读物。
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书籍目录

第1章　力学、热学和波动学实验1．赛车选手转弯时身体偏向哪一边？
2．不倒翁为什么不会倒？
3．“怪坡”的奥秘是什么？
4．地球自转带来了什么？
5．怎样才能踢出“香蕉球”？
6．台球中蕴含了什么物理原理？
7．跳水运动员在起跳时为何收缩身体？
8．回旋镖为什么能飞回来？
9．哪个小朋友先到终点？
10．为什么过山车中的乘客不会掉下来？
11．“声音”也能杀人？
12．声波干涉会怎样？
13．1＋1＝2，振动＋振动=？
14．为什么曲别针可以浮在水面上？
15．液体流动时为什么会产生漩涡？
16．为什么拉不开“马德堡半球”？
17．一只蝴蝶能够引起一场龙卷风吗？
18．你对“高斯分布”了解多少？
19．永动机存在吗？
20．为什么我们可以追踪导弹？
21.交警是如何测量车速的？
第2章　电磁学实验22．如何让“静电”在应用中扬长避短？
23．电子为什么能够殊途同归？
24．为什么你会“怒发冲冠”？
25．电磁的威力有多大？
26．电表指针的摆动为什么能迅速稳定下来？
27．电介质对电容有什么影响？
28．怎样获得电磁波？
29．温度对磁铁做了什么？
30．报警器是如何发声的？
31．怎样获得匀强磁场？
32．怎样识别磁极方向？
33．你想知道“魔光球”的秘密吗？
第3章　光学实验34．怎样看到真实的自己？
35．天窄为什么是蓝色的？
36．为什么会出现“海市蜃楼”？
37．肥皂泡为什么五彩斑斓？
38．立体效果如何呈现？
39．光遇到障碍物会怎样？
40．“眼见为实”，一定对吗？
41．我们看到的电影图像为什么是连续的？
42．拍摄水中的金鱼时要注意什么？
43．什么是旋光现象？
44．为什么女王总是看着我？
45．铜镜真的能透光吗？
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46．如何将信息加载到光束中？
47．变色龙如何变色？
48．激光——你还可以“炫”到什么程度？
第4章　近代物理实验49．“金属花”也会发生“光合作用”？
50．神奇的太阳能，你领略过吗？
51．宇宙射线什么样？
52．原子与电子的关系究竟如何？
53．光也会走“弯路”？
54．通信世界——还有什么奇迹？
55．“陀螺”和“飞机”有什么关系？
56．“以太”存在吗？
57．光纤如何“感知”世界？
58．透过“薄纱”看到了什么？
59．光也能抓东西？
60．如何“看出”液体的成分？
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章节摘录

插图：第2章电磁学实验22．如何让“静电”在应用中扬长避短？
背景知识1.什么是静电物质都是由分子构成，分子是由原子构成，原子由带负电荷的电子和带正电荷
的质子构成。
当两个不同的物体相互接触时就会使得一个物体失去一些电荷，如电子转移到另一个物体使其带正电
，而另一个得到一些剩余电子的物体带负电。
若在分离的过程中电荷难以中和，电荷就会积累使物体带上静电。
所以物体与其它物体接触后分离就会带上静电。
通常从一个物体上剥离一张塑料薄膜时就是一种典型的“接触分离”起电，在日常生活中脱衣服产生
的静电也是“接触分离”起电。
而通常说的“摩擦起电”实质上也是一种“接触分离”起电。
摩擦起电的过程就是由接触又分离造成正、负电荷不平衡的过程。
另一种常见的起电是感应起电。
当带电物体接近不带电物体时会在不带电的导体的两端分别感应出负电和正电。
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编辑推荐

《“触摸”科学,体验发现:物理原理展示》是由国防工业出版社出版的。
“触摸”科学体验发现；解析深邃思想领会物理精神；操纵物理仪器，获取实验方法。
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