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前言

地球扰动引力场对弹道导弹命中精度的影响及其快速补偿方法是航天工业部门非常关注的问题，它事
关国家战略精确打击的能力。
目前，经初步补偿修正后，地球扰动引力场对战略导弹命中精度的影响仍达到几百米的量级，难以满
足导弹高精度的要求。
但是，如果采用更为精确的模型，将大大增加发射前射击诸元计算的时间，会影响到导弹机动快速发
射的性能。
如何在保证模型赋值快速性的同时降低扰动引力场对导弹命中精度的影响，是导弹研制中必须解决的
问题。
国防科技大学飞行力学课题组曾在著名导弹专家任萱教授的带领下，在20世纪80年代初就开展了相关
的研究工作，并先后提出了一些行之有效的方法。
作者郑伟、汤国建曾是任萱教授的两位学生，他们在原有工作基础上进一步深入，形成了扰动引力场
中弹道导弹飞行力学的完整体系。
现在他们把这些成果整理出来并公开出版，是一件非常有意义的事情。
通读全书，感觉这本专著在学术水平和应用价值方面都有较高的水准。
在学术水平方面，提出了弹道简化计算的状态空间摄动法、扰动引力快速赋值的广义延拓逼近法和球
谐函数换极法，推导出定位定向影响分析的完整解析解。
这些均是作者多年的研究成果，理论水平高，方法有创新。
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内容概要

本书是国内第一部全面论述弹道导弹在扰动引力场中飞行力学问题的专著，主要内容包括扰动引力场
中弹道导弹运动模型的简化、战场环境下空间扰动引力快速赋值、扰动引力对弹道导弹命中精度的影
响分析、定位定向误差对弹道导弹命中精度的影响分析和射击诸元与制导计算中扰动引力场影响补偿
方法等。
    本书理论与应用紧密结合，适合从事弹导弹总体及飞行力学专业的研究人员和工程设计人员阅读，
也可以作为相关专业研究生的教学参考书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<扰动引力场中弹道导弹飞行�>>

书籍目录

第1章　绪论　1.1　地球引力场　　1.1.1　地球的形状、大小和运动　　1.1.2　地球引力位的球谐函数
　1.2　正常引力场与扰动引力场　　1.2.1  正常引力场　　1.2.2　扰动引力场　　1.2.3  天文坐标系与
大地坐标系　　1.2.4　扰动引力场对弹道导弹运动的影响  1.3　研究工作的意义　  1.4　相关研究进展
　　1.4.1　地球外部扰动引力赋值方法　　1.4.2　扰动引力场对弹道导弹运动的影响分析方法　
　1.4.3　弹道导弹射击诸元计算与制导方法第2章　扰动引力场中的弹道导弹运动模型及其简化  2.1  扰
动引力场中弹道导弹运动模型　　2.1.1  坐标系的定义　　　2.1.2　主动段运动模型　　2.1.3  自由段
运动模型　　2.1.4　关机点偏导数计算  2.2　主动段弹道简化计算的状态空间摄动法　　2.2.1  状态空
间摄动法　　2.2.2  主动段运动摄动方程  　　2.2.3  主动段运动状态转移矩阵解析解  2.3  自由段弹道简
化计算的状态空间摄动法　　2.3.1　极点变换　　2.3.2　含摄动的运动状态空间方程　　2.3.3　摄动
方程状态转移矩阵的解析解　　2.3.4　落点偏差的计算第3章　战场环境下的空间扰动引力快速赋值 
3.1　有限元逼近法  3.2　广义延拓逼近法　　3.2.1  广义延拓逼近的基本思想　　3.2.2　广义延拓逼近
方法的空域划分　　3.2.3　广义延拓逼近方法在被动段弹道的应用分析　　3.2.4　算例分析  3.3　球谐
函数换极法　　3.3.1　球谐函数换极表示　　3.3.2　球谐函数换极法的改进  　　3.3.3　换极法精度分
析第4章　扰动引力对弹道导弹命中精度的影响分析　4.1  扰动引力对不同飞行阶段弹道的影响分析　
　4.1.1  基于状态空间摄动法的主动段扰动引力影响分析　　4.1.2　基于状态空间摄动的被动段扰动引
力影响分析方法　　4.1.3　被动段扰动引力影响分析的解析解　4.2　发射点重力测量误差对弹道导弹
命中精度的影响分析　4.3　扰动引力对弹道导弹显式制导的影响分析第5章　定位定向误差对弹道导
弹命中精度的影响分析  5.1  定位定向误差对弹道导弹运动的影响机理及其分析方法　⋯⋯第6章　扰
动引力场中弹道导弹的射击诸元与制导计算附录A　自由段弹道摄动分析状态转移矩阵解析解附录B　
考虑四阶带谐项扰动引力下的自由段弹道解析解系数参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<扰动引力场中弹道导弹飞行�>>

章节摘录

插图：第3章 战场环境下的空间扰动引力快速赋值空间扰动引力是扰动引力场影响最主要的体现。
在空间扰动引力赋值方面，地球物理和大地测量领域的学者提出了许多方法（见1.4.1节介绍）。
但这些方法均无法满足战场环境下快速赋值的需要。
因此本章研究在已有引力赋值数据（如点质量数据、球谐函数系数等）的情况下，针对实战需要的快
速赋值方法。
本章首先介绍目前最为常用的有限元逼近法的模型。
而后针对有限元法存在的问题，提出了广义延拓逼近法，并讨论了其在主动段与被动段中的应用。
最后提出了提高被动段球谐函数计算速度的方法——换极法。
3.1 有限元逼近法目前，主动段扰动引力一般由点质量模型提供。
虽然点质量法计算方便，但空间任一点的扰动引力都需要通过数千个乃至上万个扰动质点引力的求和
来得到，因而仍远未解决快速计算问题。
针对这一问题，提出了扰动引力的逼近方法。
逼近方法的基本思想是：根据扰动引力只是空间位置的函数这一特点，首先采用其它方法计算空间区
域内有限个特征点的扰动引力值，而后通过一定的建模方法，得到空间位置与扰动引力间的简单函数
关系。
插值和拟合是常用的两种数值逼近方法。
插值法是通过已知数据点所作的函数近似表达式。
而拟合法是从一组已知数据出发，基于一定准则得到的函数近似表达式。
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编辑推荐

《扰动引力场中弹道导弹飞行力学》为国防工业出版社出版。
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