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前言

烟火辐射学是烟火学的一个重要分支，它是研究含能氧化还原体系通过快速化学反应产生热、光、色
等宏观物理效应的一门科学。
古代烟火辐射学的发展是建立l在黑火药基础上的经验传承，多局限于观赏性焰火的制作。
自近代化学和辐射学出现后，烟火辐射学逐渐发展成为一门科学，烟火辐射技术也从纯粹观赏性焰火
扩大到照明、信号传递、红外诱饵、闪光干扰等多种军事用途，诸如照明弹、闪光弹、发光信号弹、
曳光弹和诱饵弹等烟火光电对抗弹药，这些已成为世界各国海、陆、空三军“必不可少”的装备，在
高科技战争中发挥了重要的作用。
尽管烟火辐射技术发展迅速，应用十分广泛，但其理论还相对落后，缺少专门性论著，远不能适应技
术发展的需求，这无疑将会影响烟火辐射学的传承和发展。
自20世纪80年代以来，我国烟火科技工作者在进行烟火辐射技术应用研究的同时，也开展了部分烟火
辐射理论的研究。
尽管我国现代烟火辐射学的研究起步较晚，但取得了一定的研究成果，尤其在高强度可见光、红外照
明、红外诱饵、闪光辐射等方面的理论研究更是取得了长足的进步，这对促进烟火辐射技术的进一步
发展提供了理论指导。
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内容概要

烟火辐射学是烟火学的一个重要分支，它是研究含能氧化还原体系通过快速化学反应产生热、光、色
等宏观物理效应的一门科学。
     《烟火辐射学》这部专著既阐述了烟火辐射技术领域的前沿问题，又介绍了传统辐射效应的应用；
既有烟火辐射理论的研究成果，又有相关烟火技术的说明。
因此，该专著具有较强的理论性、前沿性和系统性。
相信本专著对烟火辐射理论的进一步发展将起到促进作用，对从事烟火辐射技术研究的人员是一本有
价值的参考书。
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章节摘录

插图：任何物体内部的带电粒子都处在不断运动状态中。
当物体具有一定的温度，即物体温度高于热力学温度OK时，就会不断地向周围发射电磁辐射。
物体在常温下发射红外线，当温度升高到500℃左右，便发射部分暗红的可见光；当温度继续升至1500
％，开始发出白光；温度继续升高，物体会向外辐射电磁波，且随着温度的升高其波长变短。
物质的发光有分子、原子、离子和高能电子的辐射光等，这些发光都是微观体系从高能量状态向低能
量状态量子跃迁的结果。
如果跃迁能级分布是间断的，则形成线光谱；如果跃迁能级分布是连续的，则形成连续谱。
原子发光是由原子中外层电子从高能量状态向低能量状态跃迁时两能级间的能量差以释放光子形式产
生的，因跃迁前后原子能态均为定态，故发射谱的频率为定值。
大量原子在不同高、低能级间跃迁有不同的能量值和相应确定频率，因此形成分立的线光谱。
分子发光是因为分子中既有原子中电子运动，又有原子间相对位置变化的振动，还有分子的转动，即
分子能量由这三种运动状态的能量叠加而成（E分=E电+E振+E转），当分子从高能态向低能态跃迁时
，电子能量的变化较大，其跃迁谱线波长一般在紫外至可见光区，振动能级的变化较小，而转动能级
的变化更小，它们谱线的波长一般都在红外区，由于E电>E振>E转，在相邻电子能级之间又叠加一组
转动能级，这三种形式的能级跃迁叠加在一起就形成有密集光谱线组成的光谱带。
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编辑推荐

《烟火辐射学》具有较强的理论性、前沿性和系统性。
相信《烟火辐射学》对烟火辐射理论的进一步发展将起到促进作用，对从事烟火辐射技术研究的人员
是一本有价值的参考书。
《烟火辐射学》由国防工业出版社出版。
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