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前言

　　随着国民经济和社会的发展，我国高等教育已形成大众化教育的大好形势，为适应建设创新型国
家的重大需求，迫切要求培养高素质专门人才和创新人才，学校必须在教育观念、教学思想等方面做
出迅速的反应，进行深入教学改革，而教学改革的主要内容之一是课程的改革与建设，其中包括教材
的改革与建设，课程的改革与建设应体现、固化在教材之中。
教材是教学不可缺少的重要组成部分，教材的水平将直接影响教学质量，特别是对学生创新能力的培
养。
作为机械工程学科的教材，不能只是传授基本理论知识，更应该是既强调理论，又重在实践，突出的
要理论与实践结合，培养学生解决实际问题的能力和创新能力。
在新的深入教学改革、新课程体系的建立及课程内容的发展过程中，建设这样一套新型教材的任务已
经迫切地摆在我们面前。
国防工业出版社组织有关院校主持编写的这套“普通高等院校机械工程学科‘十一五’规划教材”，
可谓正得其时。
此套教材的特点是以编写“有利于提高学生创新能力培养和知识水平”为宗旨，选题论证严谨、科学
，以体现先进性、创新性、实用性，注重学生能力培养为原则，以编出特色教材、精品教材为指导思
想，注意教材的立体化建设，在教材的体系上下功夫。
编写过程中，每部教材都经过主编和参编辛勤认真的编写和主审专家的严格把关，使本套教材既继承
老教材的特点，又适应新形势下教改的要求，保证了教材的系统性和精品化，体现了创新教育、能力
教育、素质教育教学理念，有效激发学生自主学习能力，提高学生的综合素质和创新能力，为培养出
符合社会需要的优秀人才服务。
丛书的出版对高校的教材建设、特别是精品课程及其教材的建设起到推动作用。
衷心祝贺国防工业出版社和所有参编人员为我国高等教育提供这样一套有水平、有特色、高质量的机
械工程学科规划教材，并希望编写者和出版者在与使用者的沟通过程中，认真听取他们的宝贵意见，
不断提高该套规划教材的水平！
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内容概要

　　随着国民经济和社会的发展，我国高等教育已形成大众化教育的大好形势，为适应建设创新型国
家的重大需求，迫切要求培养高素质专门人才和创新人才，学校必须在教育观念、教学思想等方面做
出迅速的反应，进行深入教学改革，而教学改革的主要内容之一是课程的改革与建设，其中包括教材
的改革与建设，课程的改革与建设应体现、固化在教材之中。
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章节摘录

　　第1章　信号分析基础　　在信息社会的今天，信息的获取、传输和交换已经成为人类最基本的
社会活动。
信息是反映一个系统的状态或特性的预先未知知识，是人类对外界事物的感知。
信息是多种多样、丰富多彩的，其具体物理形态也千差万别，如话音信息和视觉信息等，人类要正确
地获取和传输信息，是不能够通过信息本身完成的，必须借助一定的载体——信号。
例如，话音信息表现为声压；视觉信息表现为亮度或色彩变化等。
古人利用点燃烽火台而产生的滚滚狼烟，向远方军队传递敌人入侵的消息，人们观察到的是光信号，
反映的却是“敌人来了”（信息）；当我们说话时，声波传递到他人的耳朵，使他人了解我们的意图
（信息），这属于声信号；遨游太空的各种无线电波、四通八达的电话网中的电流等，都可以用来向
远方表达各种消息，这属于电信号。
人们通过对光、声、电等信号进行接收，才知道对方要表达的信息。
　　通常把随时间和空间变化的物理量（如光、电、图像、数据等）称为信号。
在通信工程中，一般将语言、文字、图像、数据等统称为消息，往往消息中包含着一定的信息。
通信就是从一方向另一方传送消息，给对方以信息，而消息的传送必须借助于一定形式的信号（光信
号、声信号和电信号等）。
因而，信号是信息的载体，是信息的表现形式，而信息则是信号的内容。
　　测试工作的目的是获取研究对象中有用的信息，而信息又蕴涵于信号之中。
可见，测试工作始终离不开信号。
工程测试中，通过传感器获得被测对象的信号，而这些信号通常是随时间变化的波形，其中蕴含着被
测对象的状态等信息。
但仅通过对信号波形的直接观察，是无法获取所需要的有用信息的，必须进行一定的变换和处理。
因此信号的获取、分析和处理等也是测试工作的重要内容，深入了解信号及其分析方法是工程测试的
基础。
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