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前言

　　自适应控制是在控制方式的发展过程中产生的，为了解决实际问题，控制方式从古典控制方式中
的开环控制发展到闭环控制，一直到现代控制方式中的最优控制发展到容错控制、鲁棒控制、自适应
控制、智能控制。
　　自适应控制技术经过多年发展，形成了一股强大的研究阵营，现今控制界的学术文献60％都与自
适应有关。
目前，自适应控制技术的发展基本呈现出三大研究方向：①加大了自适应控制技术的控制方式的基础
性研究；②将自适应控制技术与其他科学技术进行融合以改善控制效果；③将自适应控制技术投入实
际运用，并且运用到各行各业中，不局限于以往的自然科学领域，扩大自适应控制应用的范围，使自
适应控制从实践一理论一实践的循环往复的发展中前进。
　　随着自适应控制基础性研究成果的日渐成熟以及自适应技术与相关技术融合的活跃，自适应控制
应用性研究非常热门。
自适应控制技术的应用领域不断扩大，从开始的航空、航海、电力拖动等领域逐渐向其他工业部门扩
展，并逐渐被市场所认可，随着自适应控制技术的广泛应用，自适应控制技术渐渐向非自然科学领域
渗透，人文科学、管理科学以及艺术领域都有涉及，近年来成果卓著。
　　高等学校为了适应目前市场需求，正着力培养复合型人才，尤其南京航空航天大学是一所以工科
为基础的多科型综合性大学，具有跨学科领域特性的通识教育课程对本科教学计划中的课程设置更具
重要参考意义。
以自然科学类课程自适应控制为基础，在跨学科领域推广自适应控制技术，以自适应控制与应用为龙
头通识教育课程，加以自适应控制、自适应与管理控制等课程，逐步形成跨学科课程知识体系，尤其
将自适应控制与应用建设成通识教育课程面向全校本科生开课。
使工科学生开拓视野在各个领域中充分运用自适应控制知识解决实际问题，同时也可使其他学科领域
的学生充分运用自适应控制知识解决各自研究领域中的疑难问题。
本书就是在这个背景下编写的。
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内容概要

本书比较全面地阐述了自适应控制的基本理论与应用。
全书共分10章，前6章着重介绍自适应控制的基本原理及应用；对于目前自适应控制技术渐渐向非自然
科学领域渗透的趋势，后4章主要介绍了自适应控制在人文科学、管理科学以及艺术领域的应用。
书末给出两个附录，可供读者在学习本书的过程中查询之用。
    本书精选了自适应控制的基本理论，深入浅出地介绍了自适应控制的基本概念，自适应控制中的系
统建模；比较全面地阐述了自适应控制理论中的模型参考自适应控制方法以及自校正控制方法。
其中模型参考自适应控制方法中主要介绍了MIT方案、基于李雅普诺夫稳定性理论设计MRAC系统、
基于超稳定性理论设计MRAC系统；自校正控制方法中主要介绍了自校正调节器、自校正控制器、自
校正调节器的极点配置与自校正控制器的极点配置。
后4章分别介绍了自适应控制在城市道路交通管理、人力资源管理、歌唱艺术与产业结构中的应用。
书末给出两个附录，附录1介绍了五个自适应控制技术的综合应用实例，附录2给出了八套历年考试试
题及参考答案。
    本书可作为高等工业院校自动控制、工业自动化、电气自动化、机械、动力、冶金、管理等专业的
教科书；亦可供从事自动控制类的各专业工程技术人员以及对自适应控制感兴趣的读者自学。
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章节摘录

　　第一章 自动控制基础　　1.1 自动控制概述　　整个人类社会的发展历史也可以说是人类利用各
种控制手段获取能量进而改造外界环境的历史。
从控制论的观点出发，人类社会发展至今已经经历了两个时代：人力时代和机械化时代，现在开始步
入第三个时代——自动化时代。
　　历时数万年的人工时代直到1788年才宣告结束。
这一年英国人瓦特改进的蒸汽机在工业中得到应用，自此人类社会开始了机械化时代。
　　自动化时代的到来得益于电磁波的发现和电子管、半导体、集成电路、无线电以及电子计算机等
的先后问世。
这些技术几乎同步解决了信息变换的速度问题。
同时不可忽视的是伴随着这些技术的先后问世，控制这门科学也开始正式确立起来，并且经历了长足
的发展。
客观上也为自动化时代的到来做好了理论准备。
事实上，自动化并非是什么高深莫测的概念，在我们的日常生活中有很多东西体现了自动控制原理。
小到抽水马桶，大到航天飞机、宇宙飞船都是自动控制应用的具体体现。
我们的生活与自动控制息息相关，自动控制在每时每刻都发挥着巨大的作用。
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