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前言

近年来，传感器网络的研究几乎呈爆炸式的发展，国内有关无线传感器网络基础理论和通用技术介绍
的书籍已有不少，这对国内科研学者和技术开发人员提供了前期指导，对普及和掌握以自组网技术为
核心的应用系统开发具有很好的启蒙作用。
本书旨在为进行具体方案设计和应用系统研制提供借鉴和参考。
本书介绍的内容主要突出无线传感器网络系统研制的关键技术特征。
具体地说，以军事与安全救灾领域、现代交通领域和现代农业领域的应用需求为牵引，介绍无线传感
器网络设计的关键技术、应用开发、系统集成和测试评估技术等方面的内容。
将自组网的先进终端设备融入军事领域的战场态势感知系统，利用各类微型传感器的探测功能进行系
统集成，及时获取战场目标和环境的信息，可以实现的军事应用价值十分明显。
利用这些技术为监测机动目标提供位置和类别的信息，实现监控数据的远距离通信，使得部队指挥人
员可以方便、快速地判断目标活动情况和战场态势，弥补航空航天战略侦察不能实施区域战术侦察的
不足，相关技术也可以推广应用于公安警察部门的反恐侦查活动。
交通传感网是智能交通系统的重要组成，因其应用前景而受到学术界和工业界的高度关注。
目前，在国内各种探测技术日趋成熟和硬件成本大幅度下降的基础上，传感器网络在现代交通系统中
得到了很大的应用。
应用范围主要涉及监控交通枢纽和高速公路的运行状况、统计通过的车数和某类车辆出现的频度等数
据，提供交通运行信息为决策者服务。
目前，中国科学院的研究人员在该领域已经取得了突破性的成果。
信息的获取、传输、处理、应用是数字农业研究的四大要素；先进传感技术和智能信息处理是保证正
确地定量获取农业信息的重要手段。
无线传感器网络为农业领域的信息采集与处理提供了新思路，弥补了以往传统数据监控的缺点，已经
成为现代大农业的研究热点。
借助传感器网络可以实时向农业机构提供土壤、作物生理生态与生长的信息以及有害物、病虫害监测
报警，帮助农民及时发现问题，真正实现无处不在的数字农业，因而在设施农业、节水灌溉、精准农
业、畜牧业、林草业等方面具有广阔的应用前景。
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内容概要

无线传感器网络是近年来国内外研究和发展非常热门的一项技术，目前在多个行业和领域得到高度的
重视和应用。
本书共分3篇计15章，以传感器网络为主题和技术路线，侧重介绍它在军事与安全救灾领域、现代交通
领域、现代农业领域的应用方案、设计研制和实际运行效果。
    第一篇详细地介绍了美军沙地直线无线传感器网络项目、基于微型传感器网络的战场目标探测、战
场机动目标分类识别、地面战场目标跟踪、针对反恐应用的枪声定位系统、用于煤矿井下安全救灾的
传感器网络技术及其典型应用实例；第二篇阐述了智能交通系统中的传感器网络技术、无线网络协同
的智能交通系统、基于传感器网络的路况信息监测技术、基于传感器网络的车辆管理系统；第三篇叙
述了无线传感器网络在现代农业领域的应用、设施农业无线传感器网络通用平台、基于ZigBee的智能
大田灌溉系统等。
    本书的特点是以特定的具体应用领域为系统设计背景，详细介绍传感器网络在政府和科技部门重点
关注的上述3个领域应用情况，着重论述设计思路与关键技术方案等内容，对其他领域的应用和类似
网络系统的研制也具有借鉴与参考价值。
    本书在内容安排上，尽量避免与现有无线传感器网络的通用技术和协议理论介绍方面的书籍相重复
，适合于从事无线传感器网络系统设计的工程技术人员阅读，也可作为大专院校相关专业和课程的教
学参考书。
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章节摘录

插图：第一篇军事与安全救灾领域第2章基于微型网络化传感器的战场目标探测2.1常见的地面战场传
感器及探测效果随着电子技术和信息技术的发展，战场目标信息采集的手段和设备日益先进，可以通
过地面和空中的各种侦察设备获取大量的情报。
目标信息感知系统具有实现确定重点侦察地域的功能，提高侦察器材的侦察针对性，从而提高目标信
息感知的科学程度。
系统还实现侦察器材与目标信息处理系统的有效连接，从而实现目标信息的自动传输和析取，提高目
标信息的采集效率。
目标信息感知系统需要充分考虑系统的扩展，在实现现有侦察器材数据接收接口的基础上，预留对多
种侦察设备进行数据接收的接口。
地面侦察设备通常包括战场监视雷达、地面传感器和电子侦察设备。
目标信息感知系统能充分利用这些先进的情报采集手段，接收和处理它们所提供的各种情报。
在陆军地面侦察设备系统中，地面传感器可以充当现代战场的隐身侦察兵。
所谓地面传感器，顾名思议就是一种专门植于地面，通过对地面目标运动所引起的电磁、声、微震动
和红外辐射等物理量的变化进行探测，并转化成电信号后对目标进行侦察与识别的探测设备。
其实早在20世纪60年代后期的越南战争中，美军为了阻断越南“军事物资的动脉”——胡志明小道，
采用了各种高技术侦察手段。
但是，由于胡志明小道处在密林中，且常年阴雨绵绵，这大大降低了美军先进侦察器材的侦察效果，
无论是卫星照相，还是航空侦察都难以奏效。
在这种情况下，美军研制了代号为“白屋”和“双刃”两个系列的战场侦察传感系统，并将这些铅笔
盒大小、重约1.5kg～3kg的侦察器材抛洒在胡志明小道所在的密林。
结果它们隐蔽地获取了准确度很高的情报，取得了令人意想不到的侦察效果。
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