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前言

　　随着社会生活水平的提高，空调已经普及到人们的日常生活中。
空调的普及使空调维修也成了热门行业，学习空调维修技术的人员不断增加，从业人员逐年增多。
为了让毫无基础的人能够入门并学到空调维修技术，为了让那些不能离开工作岗位而又希望早日掌握
空调维修技术的人真正将此项技术学到手，我们特编写了这本实用书籍。
　　本书在编写过程中，充分考虑了各层次读者的需要，语言通俗易懂、内容翔实、实用性强、图文
并茂，真正做到理论和实践相结合，循序渐进、由浅人深，便于初学者学习和掌握。
　　全书共分为四章。
第一章主要介绍空调器的基础知识，包括空气的组成、热力学知识和制冷基础知识。
第二章主要讲述空调器的工作原理及检修，包括普通空调的制冷系统、控制系统、主要零部件的结构
与作用，常见故障的分析与检修方法及变频空调的原理与维修，同时还分析了空调的安装及安装而引
起的常见故障的原因及检修方法。
第三章主要讲述家用中央空：调的原理与维修，包括家用中央空调的制冷系统、控制系统和溴化锂制
冷吸收式的制冷原理及维修。
第四章主要讲述汽车空调的原理及维修，包括汽车空调的组成，制冷系统和控制系统的工作原理和维
修。
　　参加本书编写的工作人员有王维江、曹振华等同志。
本书在写作过程中，参考了大量的书刊和有关资料，并引用了相关资料，在此成书之际向有关杂志、
书刊和资料作者一并表示衷心感谢。
　　本书集实用性、系统性、资料性和启发性于一体，可供制冷技术的技术人员、技工、电气工人、
家电维修人员以及电子技术爱好者阅读，也可作为大专、中专、中职院校的教材或短期培训班、再就
业培训作教学及自学参考用书。
　　由于时间仓促和编写水平有限，再加上空调维修技术的日新月异，教材中肯定有许多不足之处，
敬请广大读者批评指正。
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内容概要

　　全书共分为四章。
第一章主要介绍了空调器的基础知识；第二章主要讲述空调器的工作原理及结构组成；第三章和第四
章主要讲述了家用中央空调和汽车空调的原理与维修。
　　《从零开始学空调设备维修技术》集实用性、系统性、资料性和启发性于一体，内容通俗易懂，
紧扣实践，使读者在学习过程中能和实际安装与维修工作联系到一起。
　　《从零开始学空调设备维修技术》可供空调与制冷技术的技术人员、技工、电气工人、家电维修
人员以及电子技术爱好者阅读，也可作为大专、中专、中职院校的教材或短期培训班、再就业工程、
知识更新工程培训的教材或自学参考书。
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书籍目录

第一章 空调器的基础知识第一节 空气组成及主要状态参数一、空气组成二、主要状态参数第二节 热
力学知识一、热能特性二、热力学两大定律第三节 制冷技术基础一、基本概念二、制冷技术基础第二
章 空调器的工作原理及组成第一节 空调概述一、空调器的用途二、空调器的种类三、空调器的组成
四、空调器的型号第二节 家用空调器制冷系统的结构及工作原理一、窗式空调器二、分体式空调器三
、家用空调器的主要零部件第三节 家用空调器通风系统结构及工作原理一、窗式空调器通风循环系统
二、分体式空调器通风循环系统三、主要结构部件第四节 电气系统结构和工作原理一、机械式控制电
气系统二、计算机控制型电气系统第五节 变频空调器结构及工作原理一、变频空调器原理及特点二、
专用部件和电路三、交流变频空调器工作原理四、直流变频空调器工作原理第六节 空调器的安装与调
试一、空调器的选择二、空调器安装的注意事项三、空调器位置的选择四、空调器的安装五、柜式空
调器的安装第七节 空调器的移机一、分体壁挂式空调器拆卸二、移机后分体壁挂式空调器的安装三、
分体柜式空调器和窗式空调器的移机第八节 空调器的故障检修一、基本操作二、空调器制冷系统的常
见故障及检修三、常用空调器故障代码第三章 家用中央空调的结构与维修第一节 概述第二节 家用中
央空调制冷系统结构及工作原理一、冷热水式家用中央空调二、风管系统三、VRV系统第三节 家用中
央空调控制系统一、主要制冷部件二、家用中央空调控制系统三、中央空调系统的安装与调试四、家
用中央空调故障与维修第四节 溴化锂制冷一、吸收式制冷原理二、溴化锂吸收式制冷机工作原理三、
溴化锂吸收式冷水机组分类四、溴化锂吸收式冷水机组五、蒸汽式制冷机的操作六、溴化锂吸收式制
冷机常见故障与维修方法第四章 汽车空调系统的原理与维修第一节 概述一、汽车空调的组成二、汽
车空调系统的分类三、汽车空调的布置第二节 汽车空调制冷系统一、汽车空调制冷系统的工作原理二
、汽车空调制冷系统的分类三、汽车空调制冷系统的主要部件第三节 汽车空调暖风系统一、汽车空调
暖风系统的分类二、汽车空调暖风系统的结构与工作原理第四节 汽车空调通风系统一、动压通风二、
强制通风三、综合通风第五节 汽车空气净化系统第六节 汽车空调控制系统一、电磁离合器二、压力
开关三、发动机怠速控制器四、汽车空调的温度和压力控制电路装置五、温度、速度控制电路分析六
、汽车空调的自动温控电路分析七、汽车空调的加热除霜电路及用风扇通风换气八、汽车空调电路举
例第七节 汽车空调系统的常见故障及维修一、汽车空调基本检修工具及使用方法二、汽车空调系统基
本检修作业三、汽车空调系统故障诊断与排除参考文献
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章节摘录

　　此时压缩机排出的高压气体制冷剂通过四通电磁换向阀的4号、3号管到室外侧的热交换器（即冷
凝器）放出热量，经毛细管降压节流，通过液管进入室内侧热交换器（蒸发器）进行低压、低温蒸发
，吸收室内热量（制冷）变为低压低温气态制冷剂，经过气管回流到室外，再经四通电磁换向阀1号
、2号管回压缩机，再被压缩机吸入完成制冷循环。
　　（2）制热时，在图2-7中，当冷热泵开关拨向制热位置时，即电磁导向阀的电磁线圈接通电源而
产生磁场，衔铁瞬间被吸向右边，两个联动的阀芯（A、B）也同时向右移动，阀芯B关闭左阀孔，阀
芯A打开右阀孔，毛细管c、D相通，四通电磁换向阀右侧活塞1外侧的高压气体被释放为低压气体（排
入吸气管），而毛细管c通道被切断，活塞2小孔向活塞外侧充高压气体，其压力升高。
当两侧的活塞1和活塞2外侧的压力差达到某一值时，气体推动活塞1和活塞2（联动）向右移动至活塞1
到达顶端，其阀芯关闭，换向动作结束。
此时，四通电磁换向阀的滑块右移后盖住2号、3号管的阀孔，使2号、3号管相通，成为低压通道。
1号管的阀孔一简体相通成为高压通道。
这时，原为蒸发器的转变为冷凝器，原为冷凝器的转变为蒸发器。
　　压缩机排出的高压、高温制冷剂，经四通电磁换向阀的4号、l号管道到室内冷凝器冷凝，放出热
量（制热），变为高压、常温液态制冷剂，经液管回流到室外，再经毛细管降压节流，进入室外蒸发
器内低压、低温蒸发，变为低温、低压气态制冷剂，再经四通电磁换向阀2号、3号管回压缩机，完成
制热循环。
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