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前言

在实际工程，特别是航天工程中，经常会出现或者是越来越希望解决如下3类技术问题：（1）虚构造
结构模态试验处理技术。
由于多种原因，无法做整体（全）结构的模态试验，如现有振动试验塔容不下越来越大的运载器／有
效载荷进行全尺寸模态试验，只能将全结构分解成各个部件，然后对各个部件分别进行模态试验。
这样就要求根据各个部件的试验数据，来获取到整体结构的试验模态参数。
这就是大家熟悉的试验模态综合技术。
这时被试结构为非真实的整体结构，故称为“虚构造结构”。
还有一类问题是，必须依靠虚构造结构模态试验来解决的，如未来与空间站对接的各种新航天器，已
经无法与空间站对接后进行地面模态试验了，在“轨道模态试验”未成功前，只能利用后续新航天器
（部件）的模态试验数据与保存的空间站（部件）的地面模态试验数据，通过试验模态综合技术来获
得“空间站／新航天器”组合结构的试验模态参数。
（2）虚边界结构模态试验处理技术。
在航天工程中，被迫使用虚构造结构模态处理技术途径的原因之一，是现有试验塔容不下越来越大的
运载器进行模态试验，重新造塔，其造价又太高。
在不重新造塔的前提下，无非有两个途径：一是使用虚构造结构模态试验的途径；二是在某合适场地
内，将整体结构固定在某刚性或弹性基底上进行模态试验。
这样，原本的自由一自由模态试验就变成了约束状态下的模态试验。
这时，结构还是真实的，只是边界状态不真实了，这是一种“虚边界”结构。
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内容概要

本书系统地介绍了虚（非真实）构造结构、虚边界结构、虚材料结构等3种非真实结构状态下的模态
试验处理技术。
这3种技术是航天界亟待突破的课题。
它们的原理分别为试验模态综合技术、边界转换技术和修改结构重分析法。
此外，还对这3项技术共同需要的实用完备模态空间理论及动柔度矩阵的混合幂级数展开式的各种计
算方法做了详尽的论述。
    本书可供从事结构工程（航空、航天、土木、船舶、桥梁、车辆等）设计、试验、研究的科技工作
者参考，也可供高等学校相关专业的高年级学生，以及从事上述3种虚结构模态试验、结构动力学研
究的教师阅读。
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章节摘录

插图：
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