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前言

物理实验是物理学的重要组成部分，是军队院校本科学历教育体系中重要的实践教学环节。
物理实验教学可以提高学生对物理学基本知识、基本方法和基本原理的掌握程度，培养学生发现问题
、分析问题和解决问题的能力，在新时期创新型军事人才培养过程中具有重要的作用。
随着时代的发展和科学技术的进步，物理实验教学中的新理念、新内容、新手段不断涌现，一些旧的
实验知识、方法和技能已逐渐淡出历史舞台，为满足新时期创新型军事人才培养的需要，适应物理实
验教学改革的需求，本书编写组在总结多年实验教学经验的基础上，融汇物理实验现代化教学改革工
程的部分成果，编成此书。
本书具有以下特点。
在体系构建方面突出了“以人为本”的主题。
传统的实验教材体系是按照力、热、电、光、原子和近代物理的顺序分别安排的封闭体系，实验课对
理论课的依赖性较强；本书打破了传统的实验教材体系，建立了实验课程独立于理论课而自行发展的
新体系。
实验课程将不再过多依赖于理论课程，不再完全依据理论课程的顺序安排实验，而是按照物理实验本
身的发展规律和学生的认知规律来安排实验，即按照基本方法和基本技能培养、思维能力和综合知识
运用能力培养以及科研能力与创新能力培养三个阶段设置实验内容，实验项目由基础实验、基本实验
、综合实验、设计性实验和自主研究性实验五部分组成，各部分之间按照信息量逐步增大的顺序设置
，每部分内部又按照由易到难的顺序设置实验项目。
新体系为正确实施实验教学、培养和锻炼学生的综合实验素质提供了底层支持。
在内容设置方面彰显了学生的主体地位，逐步缩减了教师的工作量，使教师的任务由最初的主讲逐渐
淡化为辅导和指导。
书中增加了许多新的实验内容和实验项目，并且对不同的实验项目进行了合理分类，对同一实验项目
列举了相关的同类实验设备、实验方法和实验技术，为全军各院校依据自身教学要求和课程标准合理
选择实验项目提供了广阔的空间，也为学生依据自己的兴趣和专长有选择地进行实验提供了具体的保
证。
书中还注重描写了每个实验项目的相关背景以及实验设备和实验设计的总体思路，尽可能多地介绍一
些与所选实验相关的实验技术、实验设备、该项目在现阶段的工程应用情况及未来展望，每个实验项
目都配备了大量的实验仪器及实验现象图示、照片。
本书内容层次分明、主次清晰，便于学生有选择地阅读和关注焦点内容。
在教育理念方面贯彻了将实验物理学知识与科学实验技能传授、综合能力锻炼、创新能力培养融为一
体的宗旨，以引导学生主动观察物理实验现象和规律、发现和提出问题、分析和解决问题为主线，力
求将创新教育理念和围绕“问题”组织教学的方法运用到实验教学的各个环节中去。
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内容概要

全书在内容设置上不再按照力、热、电、光、原子的顺序，而是按照物理实验本身的认知顺序展开。
全书共包括68个实验项目，涵盖军队院校大学物理实验课程建设标准中大部分项目。
作者在编写中力求深入浅出，但同时又不求面面俱到和事无巨细，以刺于对学生进行基本实验技能和
创新能力的培养，促进学生综合实验素质的提高。
    本书可作为军队高等工程枝术院校大学物理实验课程教材，也可作为地方高等工科院校相关课程的
参者教材。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<大学物理实验>>

书籍目录

第一篇  实验理论　第0章　绪论    0.1　实验物理在物理学发展史上的重要性    0.2　教学实验和科学实
验的关系    0.3　物理实验对人才科学素质培养的作用    0.4　怎样学好物理实验　第1章　物理实验的
基本方法    1.1　物理实验思想和方法的形成    1.2　物理实验分析方法  　  1.2.1　数量级估计法　    1.2.2
　量纲分析法    1.3　物理实验的基本测量方法  　  1.3.1  比较法　    1.3.2　累积和放大法　    1.3.3　转
换测量法　    1.3.4　模拟法　  1.4　计算机虚拟方法　第2章　测量的不确定度和数据处理　  2.1　测量
的不确定度　    2.1.1　测量和测量误差　    2.1.2　测量的不确定度　    2.1.3　标准不确定度的传递与合
成　    2.1.4　不确定度分析的意义和不确定度均分原理　  2.2　测量结果的有效数字　    2.2.1  有效数字
的一般概念　    2.2.2　有效数字的运算规则　  2.3　常用的数据处理方法  　  2.3.1  列表法　    2.3.2　作
图法　　　2.3.3　最小二乘法应用于线性回归　    2.3.4　逐差法　  思考题第二篇　基础实验　第3章
　物理学基本物理量    3.1　长度    3.2　质量    3.3　时间    3.4　电流    3.5　温度    3.6　发光强度　第4章
　基础物理实验    4.1　密度测量    思考题    4.2　刚体转动惯量的测量    思考题    4.3　电阻伏安特性的
测量    思考题    4.4　示波器的使用    思考题    4.5　模拟法测绘静电场    思考题    4.6　透镜焦距的测量    
思考题    4.7　干涉法测几何量    思考题　　4.8　客分光计的调整与使用    思考题　第5章　基本物理实
验    5.1　导热系数的测量    5.2　液体黏滞系数的测量    思考题    5.3　金属杨氏模量的测量    思考题   
5.4　金属热膨胀系数的测量    思考题　⋯⋯第三篇　综合篇　第6章　近代物理实验　　第7章　现代
物理实验技术　第8章　现代光学第四篇　自主学习篇　第9章　设计性实验　第10章　自主研究性实
验　附表参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<大学物理实验>>

章节摘录

插图：第一篇实验理论第1章物理实验的基本方法1.1物理实验思想和方法的形成物理学发展至今，历
经了数以万计的成功的、失败的、著名的、平凡的、复杂的和简单的实验，历代物理学家和科技工作
者都曾置身于艰苦的实验研究之中，用他们的智慧和心血，换来了今日物理学中的累累硕果。
每一个实验，都有其自身的一套方法用来测量相关的物理量。
把对物理量的具体测量的方法叫测量方法；把对各类实验都通用的方法叫实验方法；把在选用实验方
法，进行实验设计，编排实验或在实验中进行调节和测量时具有普遍指导意义的思想称为实验思想。
公元前2世纪-公元前3世纪，阿基米德除了做杠杆、滑轮等实验外，还进行了浮力的观察和研究。
他指出，浸在液体中的物体所受的浮力等于它排开液体的重力，从而建立了浮力定律，至今，阿基米
德原理仍被用于科学实验的各个领域之中。
在中国的古书中也有过古人进行物理实验的记载，如《墨经》中的小孔成像，平面镜、凹面镜、凸面
镜与成像大小的关系，像的正倒与位置关系的记载等。
那时候的实验是零散的、定性的，定量的实验还比较少，大多数实验仅限于现象的描述，或只作一般
的解释，没有形成理论系统，或是有了理论的轮廓（雏形），却没有经过再实验的循环验证过程去完
善和提高。
物理学发展到16世纪以后，以伽利略为代表的一批杰出的物理学家，把物理实验方法和物理规律的研
究结合起来形成了较系统的科学实验思想体系，把实验方法发展到了一个崭新的高度，对物理学的发
展做出了划时代的贡献。
正如他自己在《两种新科学的对话》中所述：“我们可以说，大门已经向新方向打开，这种将带来大
量奇妙成果的新方法，在未来年代会博得许多人的重视”。
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编辑推荐

《大学物理实验》内容层次分明、主次清晰，便于学生有选择地阅读和关注焦点内容。
在教育理念方面贯彻了将实验物理学知识与科学实验技能传授、综合能力锻炼、创新能力培养融为一
体的宗旨，以引导学生主动观察物理实验现象和规律、发现和提出问题、分析和解决问题为主线，力
求将创新教育理念和围绕“问题”组织教学的方法运用到实验教学的各个环节中去。
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