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前言

无机化学课程是化工、制药、材料、轻工等工科专业的重要基础课。
本门课程通常安排在大一第一学期讲授。
刚从高中阶段进入大学，在思维方式、学习方法、生活节奏上都不太适应大学生活的大一新生，自我
选用资料、获取知识的能力还不强，加之使用多媒体授课容量大、速度快，如何学好无机化学课程，
对每一位工科大一新生都是一种挑战。
在实际教学中我们发现，处于这一阶段的工科大一新生，需要一本利于自学，利于课堂听课与教师讲
授和谐同步，利于思维方式和学习方法的调整以适应跳跃式的大学教学，利于任课教师教学方法改正
的无机化学教材，这一点，比大学四年中的任一时期都显得更为迫切和必要。
学校教学以人为本，课堂讲课以学生为主体，讲究师生和谐同步共进。
本教材的编写正是基于这样的教学理论和教学需求，并力求在如下方面取得成效。
（1）基本理论、基本概念、基本公式的叙述推导力求简明扼要、通俗易懂，并配以相应的应用例题
，以利于学生自学、理解、掌握、应用。
（2）章节重点内容突出，并配以精要的章节学习目标，指导学生了解章节内容的重点和难点，明确
学生要掌握的知识内容。
（3）每章配有课堂教学纲要。
课堂教学纲要既是章节内容的主线，更是教师课堂讲授的思维程序。
课堂教学纲要指导学生课前预习，引领学生课堂听课与教师讲授同步，以实现多媒体教学的教与学的
和谐共进。
（4）每章配有l～2道综合性思考题。
综合性思考题包含了整章的主要内容，学生解答综合性思考题，将得到综合运用、理解、掌握所学知
识的训练。
本教材是广西大学立项编写教材。
广西大学化学化工学院化学教研室的吴文伟、罗芳光、王凡、廖森、周立亚、刘和清、王清、尹作栋
、江丽参与了本教材的编写工作。
吴文伟.教授主持本教材的编写工作。
本书上篇由罗芳光修改、定稿，下篇由王凡修改、定稿。
宋宝玲、陶林也参与了本教材的部分编写工作。
广西师范学院陈超球教授对本教材进行了认真细致的审核，并提出了诚挚的修改意见，在此对陈超球
教授的辛勤劳动表示最崇高的敬意和衷心感谢。
本教材在编写过程中得到广西大学教务部门领导，广西大学化学化工学院领导及其老师的支持与帮助
，同时参阅了有关兄弟院校的教材及文献资料，在此深表谢意。
由于编者水平有限，不妥甚至错误之处在所难免，祈望专家、老师和同学不吝赐教。
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内容概要

本书是广西大学立项编写教材。
全书分上下两篇。
上篇介绍无机化学的理论部分，包括化学热力学基础、化学动力学基础、化学反应平衡原理、水溶液
化学(酸碱平衡、沉淀溶解平衡、氧化还原平衡、配位平衡)、物质结构基础(原子结构、化学键与分子
结构、固体结构)共十章；下篇介绍元素化学，包括氢、稀有气体，S区元素、P区元素(一)、P区元素(
二)、P区元素(三)、d区元素(一)、d区元素(二)、f区元素共八章。
各章配有学习目标、教学讲授纲要、综合性思考题、课后复习思考题和习题供使用者参考。
    本书可作为高等学校化学、化工类及有关专业的无机化学课程教材，也可供相关科研、工程技术人
员参考使用。
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书籍目录

上篇 原理·结构  第1章 化学热力学基础    1.1 基本概念和术语      1.1.1 体系和环境      1.1.2 状态和状态函
数      1.1.3 热、功和热力学能      1.1.4 过程和途径      1.1.5 热化学方程式和反应进度    1.2 化学反应热和反
应焓变      1.2.1 热力学第一定律      1.2.2 定容反应热      1.2.3 定压反应热与反应的焓变      1.2.4 Qp与Qy的
关系      1.2.5 热化学标准条件与标准摩尔生成焓    1.3 化学反应热的热力学计算      1.3.1 由标准摩尔生成
焓计算反应热      1.3.2 由标准摩尔燃烧焓计算反应热      1.3.3 由盖斯定律计算反应热      1.3.4 由键焓估算
反应热    1.4 化学反应的方向      1.4.1 化学反应的自发性      1.4.2 熵、熵变及规律      1.4.3 吉布斯自由能变
和化学反应的方向      1.4.4 标准吉布斯自由能变的计算    综合性思考题    复习思考题    习题    【教学纲
要】  第2章 化学动力学基础    2.1 化学反应速率的基本概念      2.1.1 化学反应速率的表示方法      2.1.2 基
元反应与反应机理    2.2 化学反应速率理论      2.2.1 分子碰撞理论简介      2.2.2 过渡状态理论简介      2.2.3 
活化能与反应热的关系      2.3 浓度对化学反应速率的影响      2.3.1 速率方程与反应级数      2.3.2 质量作用
定律      2.3.3 浓度与时间的定量关系      2.4 温度对反应速率的影响      2.4.1 阿伦尼乌斯方程      2.4.2 阿伦
尼乌斯方程的应用      2.5 催化剂对反应速率的影响      2.5.1 催化剂的基本特征      2.5.2 均相催化和多相催
化      2.5.3 酶催化      综合性思考题    复习思考题    习题    【教学纲要】  第3章 化学平衡原理    3.1 化学平
衡系统      3.1.1 实验平衡常数      3.1.2 标准平衡常数      3.1.3 多重平衡规则      3.1.4 反应商Q      3.2 化学平
衡与吉布斯自由能变      3.2.1 化学等温方程与反应商判据      3.2.2 范特霍夫方程    3.3 化学平衡的移动     
3.3.1 浓度对化学平衡移动的影响      3.3.2 压力对化学平衡移动的影响      3.3.3 温度对化学平衡移动的影
响    3.4 化学平衡的计算    ⋯⋯  第4章 酸碱平衡  第5章 沉淀溶解平衡  第6章 氧化还原反应  第7章 配位化
合物  第8章 原子结构  第9章 化学键与分子结构  第10章 固体结构与性质下篇 元素化学  第11章 氢、稀
有气体  第12章 s区元素  第13章 p区元素（一）  第14章 p区元素（一）氮族元素  第15章 p区元素（二） 
第16章 d区元素（一）  第17章 d区元素（二）  第18章 f区元素附录参考文献
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章节摘录

插图：【学习目标】（1）了解体系、状态函数等基本概念，理解状态函数的特征。
（2）了解热力学第一定律，理解由热力学第一定律导出定容反应热、定压反应热和反应焓变的思维
程序和计算公式。
（3）理解盖斯定律的含义、掌握由盖斯定律计算反应焓变的计算程序和方法。
（4）熟记由标准摩尔生成焓变计算反应焓变的计算公式及其应用。
（5）了解自发过程的特征及遵循的规律。
（6）了解混乱度和熵的概念，掌握反应熵变的计算及变化规律。
（7）了解吉布斯自由能的定义及吉布斯～亥姆霍兹方程。
（8）掌握吉布斯自由能判据公式并熟练地应用判据公式判断反应方向。
（9）掌握标准吉布斯自由能变的计算。
热力学是研究自然界各种形式的能量之间相互转换规律，以及能量转换对物质的影响的一门科学。
把热力学的基本原理用来研究化学变化和物理变化过程中能量转换规律的科学叫做化学热力学。
化学热力学研究的内容主要包括以下两个方面：（1）化学和物理变化中的能量关系。
以热力学第一定律为基础，计算化学和物理变化中的热效应，常称热化学。
（2）化学反应和物理变化进行的方向和限度。
以热力学第二定律为基础，通过它判断化学、物理过程的方向；引用热力学数据计算反应的平衡常数
，确定过程进行的限度。
化学热力学研究的对象是宏观的由大量质点组成的体系，因此其结论具有统计意义，不适用于个别原
子、分子；热力学的研究不涉及速率问题。
所以化学热力学只能告诉我们在一定条件下反应能否进行和反应进行的限度，而不能告诉我们反应如
何进行以及反应进行的速率有多大。
在化学学科领域里，化学热力学、化学动力学、物质结构理论和平衡理论组成了近代化学的四大基本
理论。
本章首先介绍化学变化中的能量关系，解决化学和物理变化过程中的能量求算；接着介绍化学反应的
方向，应用自由能判据公式判断反应的方向。
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编辑推荐
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